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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kody CPV

45000000- 7 Roboty budowlane
45100000- 8 Przygotowanie terenu pod budaw

45110000- 1 Roboty w zakresie burzenia, rozbiorelo@ktéw budowlanych, roboty ziemne

45111000- 8 Roboty w zakresie burzenia i roboty zige

45112710-5 Roboty w zakresie ksztaltowania terencielonych

45200000- 9 Roboty budowlane w zakresie wznoszekiampletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie irkynierii | adowe]
i wodnej

45233000- 9 Roboty w zakresie konstruowania fundamw oraz wykonania nawierzchni autostrad,
drég
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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB siymagania dotycegce wykonania i odbioru rob6t drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cz$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Spe@djk techniczne natg odczytywa
i rozumi&t w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania og6lne, dla poszczegoélnych
asortymentéw rob6t drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione pongj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhacy budynkiem, stanowty cata¢ techniczno-iytkows
(droga) albo jego &%¢ stanowicg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wzel).

1.4.2 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuuab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgzdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3 Droga tymczasowa (moriawva) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizéana do usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronagpatrzony piecgkia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujacymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,
sluzacy do notowania zdaraei okoliczndici zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polece innej korespondencji technicznej peuizy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwena), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutoahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.10.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w formie wylidggeszkicow i
ew. dodatkowych zatznikdw. Wpisy w ksjzce obmiarébw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdepo,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwizanych z ocepjakasci materiatdw oraz robot.

1.4.15.Materiaty - wszelkie tworzywa niegddne do wykonania robét, zgodne z dokumentapjektowy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera/ Kierownika projektu.

1.4.16.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgltych do przejmowania i rozktadania ofy@in od ruchu

na podiae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana begedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdgga sé miedzy warstwg scieralp a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
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c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #ga do wyrownania nieréwioi podbudowy lub profilu istnigfe;
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni shmca do przenoszenia obgén od ruchu na podi®. Podbudowa
moze sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag@zpodbudowy spetniaca, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawieréa warstw
mrozoochrong, odgiczajca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdownymazeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.17.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.18.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19.O0dpowiednia (bliska) zgodié - zgodnéé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjies
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzeh oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieorOwniez obejmowd teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzer chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.21.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgha jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.22.Podlaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zgey pod nawierzchgi do gkbokaici
przemarzania.

1.4.23.Podlaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pazajtoezagca bezpérednio pod nawierzchyi
ulepszona w celu unatwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

1.4.24.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia g¢kazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctyce sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegogqmenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejagcego posczenia.

1.4.27.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzeh technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28.Przeszkoda naturalna - elemd@mdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzekaksatalréwek dzikich zwierat itp.

1.4.29.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogj, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30.Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.4.31.Rekultywacja - roboty mage na celu upogzrlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéd miedzy punktami podparcia (gskami), przsta mostowego.

1.4.33.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerok¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szera¥chodnikéw mierzona wwietle porczy mostowych z wykczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielggej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.34.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich
wykonania.

1.4.35.Teren budowy - teren udgphiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob64t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs$¢ terenu budowy.
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1.4.36Wady — wszystkie przypadki przekroczenia wsetodopuszczalnych po uwzglnieniu okrélonych
tolerancji.

1.4.37.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziccia budowlanego, stanoyga odebm catas¢ konstrukcyja lub
technologiczn, zdoly do samodzielnego petnienia funkcji technicziigtkiowych. Zadanie me polega na
wykonywaniu robét zwazanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.38Usterki — wszystkie przypadki wygtujagce na budowie nie ok§lbne wymaganiami w poszczegélnych
STWIORB w pkt. 6, a spowodowane np. warunkami afergsznymi przez fakt braku odpowiednich
zabezpieczieze strony Wykonawcy, uszkodzenia mechaniczne sgowane dziataniem Wykonawcy itp.
1.4.39Wspdlny Stownik Zamowik (CPV), podaje sikody: dziatdw, grup, klas i kategorie robdt w zalesci
od zakresu robét budowlanych.
1.4.39.1. Kod numeryczny sktada i 8 cyfr, podzielonych w nagiujacy sposoéb:
» Pierwsze dwie cyfry okiaja dziaty (xx000000-y)
» Pierwsze trzy cyfry okiédaja grupy  (xxx00000-y)
» Pierwsze cztery cyfry okéja klasy (xxxx0000-y)
» Pierwsze pi¢ cyfr okresla kategorie  (xxxxx000-y)
Kazda z ostatnich trzech cyfr zapewniazkgzy stopié precyzji w ramach kalej kategorii. Dziewjta cyfra
stuzy do zweryfikowania poprzednich cyfr.
W przypadku tej inwestycji, kody wyglaja nastpujaco:
45000000-7 Roboty budowlane
45100000-8 Przygotowanie terenu pod buglow
45110000-1 Roboty w zakresie burzenia, rozbiéreklabw budowlanych, roboty ziemne
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia i roboty nem
45112710-5 Roboty w zakresie ksztaltowania teren@mnych
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszearapketnych obiektéw budowlanych lub iche¢éei
oraz roboty w zakresie dgnierii ladowej i wodne;.
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania fundadvenraz wykonania nawierzchni autostrad, drég

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jgkech wykonania oraz za ich zgodéaz Dokumentag,
Projektovs i poleceniami Kierownika Projektu, jak rowaiea zachowanie bezpiedzstwa wszelkich czynriai
na terenie budowy, odpowiedzialidoza metody #yte przy budowie oraz za ich zgodhdoz zapisami
STWIORB.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy przekae Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymagmainuzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, lokalizagji wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik
Budowy oraz Dokumentagprojektovy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego Robot. Uszkodzone luiszzzone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdlonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienignawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
jeden komplet dokumentacji projektowej.

Dane dotycgce osnowy geodezyjnej poziomej i wyséiowej oraz punktéw granicznych Wykonawca
pobierze z wiéciwego Grodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznep przekazaniu placu budowy
Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtdwne trasy

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone Iniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalir
na wlasny koszt.

Uznaje s3, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowatizie zawieré nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przeka¥éylonawcy po przyznaniu Kontraktu:
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Wykonawca otrzyma od Zamawjeggo po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokuamnprojektowej
na roboty ohjte Kontraktem. Petna Dokumentacja Projektowa zij@jdii do wghdu w okresie przygotowywania
ofert.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykoga
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

- geodezyjn dokumentag powykonawcz obiektu oraz inne dodatkowe projektys(jebeds wykonywane). W
oparciu o przepisy dotygee sieci poligonizacji pstwowej i osnowy realizacyjnej nalewykona geodezyjn
inwentaryzagj powykonawcz sieci uzbrojenia terenu i obiektéw, naidigmiany na mapzasadnicg uzyskugc
potwierdzenie wigciwego Grodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

- w przypadku nieistotnych zmian - naniesienieriehkopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagjprojektovg i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dédate dokumenty przekazane Wykonawcy
przez lrzyniera stanowd czes¢ umowy, a wymagania okiene w chéby jednym z nich g obowhzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumeiitac

Wykonawca nie me wykorzystywa bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiaddirinzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyz
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na fie § wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materibdga zgodne z dokumentagcjprojektovy i
STWIORB.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za warti docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieds w petni zgodne z dokumentgcprojektowy lub
STWIORB i wplynie to na niezadowadap jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonanegemie na koszt Wykonawcy.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogchem?”)

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia Trenu Budowy i utrzymaniauypublicznego oraz
utrzymania istnigicych obiektéw (jezdniegciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w olkrésvania realizacji kontraktu,zado zakaczenia i
odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca ma obowrek wykonywania aktualizacji projektu organizacichu wraz z niezgnymi
uzgodnieniami i zatwierdzeniem.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczyinsaluje i lkedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewygayv
ten sposéb bezpiears#wo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeciov dzien i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgllow bezpiecatstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne gnizenia zabezpieczae keds
akceptowane przezigniera.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszézemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodf zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktovy.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowzek zna i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.
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W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawca ma obaagk zapewrd nalezyte:

a) zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernegeszagenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

b) mozliwie daleky lokalizacg zapleczy budowlanych i sktadéw materialéw od zavad mieszkaniowej, w
zagkbieniach terenu co minimalizuje negatywne oddzialyi® na krajobraz, rozprzestrzenianie pytdw,
zanieczyszczepowietrza i hatasu.

c) minimalizacg ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosewarmdzer i maszyn
spetniajcych polskie normy i rozpogdzenia w zakresie emisji hatasu dmdowiska oraz unikanie
prowadzenia zwizanych ze znacznemisp hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w pablzabudowy
mieszkaniowej.

d) Organizowanie prac budowlanych w ten sposoéb, almgrocgyt przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu
budowy — co w razie awarii nde spowodowé zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsiio przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikaych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezi
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukoporoégdiojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitiaub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pgaru.
Uznaje s3, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszamibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢zl sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone
przed dostpem osab trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydkoay.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie aegéniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyde do robét bda miaty aprobag techniczig wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okftajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialowsr@dowisko.

Materiaty, ktdre s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a zakaczeniu robét ich
szkodliwas¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpgoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. zé# wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgodt na wycie tych materiatéw od wiaiwych organdéw administracji patwowe;j.

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddsgoych witacicielami tych uradzex potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiagigo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca Wayg
Powiatowego @rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzneformacje o instalacjach podziemnych
wykonanych od daty spamdzenia planu zagospodarowania z projektu do termmpepoczcia wykopdow.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyeminstalaciji i urzdzeax w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzen podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpgma robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocpawiadomi lizyniera i zainteresowane wiadze orgrltie
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z nimi wspotpracowat dostarcaajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca ¢dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania wkzktia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomyehprzez Zamawiagego oraz instalacji o
ktérych sam winien uzyskanformacije.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé sic do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelleéelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dalzie powiadamiat lzyniera. Irzynier maze polect, aby pojazdy nie spetnigje tych
warunkow zostaty usugte z terenu budowy. Pojazdy powoghg nadmierne obgienie osiowe nie dilg
dopuszczone n@awiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcgdrie odpowiadat
za napraw wszelkich robo6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodmieleceniami layniera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzedgaprzepiséw dotycrrych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegllnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idnlzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczaje, socjalne oraz sptzi
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie orda zdapewnienia
bezpieczastwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wylkigce prace na drodze po ktorej odbywa si
ruch publiczny bda w jaskrawych ubraniach np. pomacaowych, a od zmroku divitu w ubraniach z elementami
odblaskowymi.

Uznaje s3, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i udzenia aywane do robot
od daty rozpocgxia do daty wydania potwierdzenia zakeenia rob6t przez hyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymameinno byt
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjklgmenty byty w zadowalgym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie hgniera powinien
rozpocaé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje s3, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowrany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami i
bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych pustaenh podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu
do sprztu, materiatow lub urdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robo6t i w sposobgty bedzie
informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawtajkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wgjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez tryniera.

Uznaje s3, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.13.Ré6wnowanos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaeonkretne normy i przepisy, ktore spethia
majs materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaonemy i przepisy $ paastwowe lub odnosgzsie do
konkretnego kraju lub regionu, mpby¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevdamjrowny lub
wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez hyniera. R@nice pomédzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikanii
musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawqrzedtaone Irzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14.0chrona konserwatorska
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Nie dotyczy.
1.6. Inwentaryzacja budynkow
Nie dotyczy.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstaviyriierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczice proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohateriatéow jak rownig
odpowiednieswiadectwa bada laboratoryjnych oraz probki materiatléw. Zatwierdiee partii materiatow z
danegazrédta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z daneguddta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badav celu wykazaniaze materialy uzyskane
z dopuszczonegarodta w sposob goty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.1.1. Zgodnie z ustagz dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlany®iz. U. nr 92 poz. 881) wyrdb
budowlany nadaje sdo stosowania przy wykonywaniu robét budowlanyeteli jest:

a) oznakowany CE, co oznaczze dokonano oceny jego zgodobz normy zharmonizowas albo z
europejsik aprobai techniczg badz krajowy specyfikacy techniczg paistwa czionkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarpegaczon przez Komisje Europejgkza zgoda z
wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w ok&onym przez Komigj Europejsk wykazie wyrobéw majgych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpiechstwa, dla ktorych producent wydat deklagazgodndci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej, albo

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastergem,ze nie podlega on oboyakowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budmwa dopuszcza siwyroby budowlane wykonane
wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, gpdzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodejodla
ktérych producent wydatswiadczenieze zapewniono zgodké wyrobu budowlanego z tdokumentagj oraz z
przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004(Dz. U. nr 195 poz. 2011)
oznakowaniu CE powinny towarzyszgigdzy innymi nasipujace informacje:
a) okreslenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu prodoégp wyréb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktorym umieszczono dawanie CE na wyrobie budowlanym,
c) dane umgliwiajace identyfikaci cech i deklarowanych wdeiwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji teaamiej wyrobu.

2.1.3.Zgodnie z rozpomdzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 200@Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu
budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym produgest obowizany dodczy¢ informacg
zawierajcy:
a) okrelenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu prodo&gp wyréb budowlany,
b) identyfikacg wyrobu budowlanego zawiesaj nazwe, nazwe handlovy, typ, odmiar, gatunek i klas
wedtug specyfikacji technicznej,
c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub rapaty technicznej z ktérpotwierdzono zgodrio
wyrobu budowlanego,
d) numer i dat wystawienia krajowej deklaracji zgodig
e) inne dane jgeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
f) nazwe jednostki certyfikujcej, jezeli taka jednostka brala udziat w zastosowanymesgyist oceny
zgodndci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spelpiaymaga zapisanych w pkt. 2.1¢lg odrzucone.

2.1.4 Wartas¢ wzytych Materiatbw  stanowi koszty materiatu wraz z kosztami zakupu, magazamiay
ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoted wiscicieli i odngnych wladz na pozyskanie
materiatdow zezrodet miejscowych vdczapc w to zrodla wskazane przez Zamavgieggo i jest zobowezany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentzed rozpocgciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi kgnierowi do zatwierdzenia dokumentacrawierajca raporty z bada
terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie met@dvydobycia i selekcji, uwzgtiniajgc aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracjifswowej i samorgdowej.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialifoza spetnienie wymagdailosciowych i jakgciowych materiatow
pochodacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dzigmawy i inne jakie okz sie
potrzebne w zvazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskaniatematdw
miejscowych bdg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywacji terenu po ukiiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydl wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadai zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyleayzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olbgzujagcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazaycie tych materiatéw
do innych rob6t, m te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychterialdw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przez agniera. W kadym takim przypadku naty spetné wymagania
ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jagmaZ. U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykocaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowanelyybudowlane (materialy), do czasu gadyldone
potrzebne do robo6t, byty zabezpieczone przed zayseczeniem, zachowaty swojakos¢ i whasciwosé do
robét i byty dos¢pne do kontroli przez kyniera.

Miejsca czasowego sktadowanigdd zlokalizowane w olabie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
Z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorgavanych przez Wykonawé zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Wyroby budowlane (materialy) uzyskane z roZbidtanowi wlasndgé Wykonawcy z wyjtkiem nizej
zapisanych bez uszkodzekostka betonowa, krasniki kamienne, stupki do znakéw drogowych, tarceakdw,
stupki prowadzce, destrukt z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkadgtmnowi wlasngé Zamawiajcego i winny by Jemu
dostarczone z protokotem w obegcidnzyniera.

2.5. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materialtbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zyniera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Proflaterialtdbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkgiwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptacji oki&onej partii
materiatdw pod wzglhlem jakdci.

W przypadku, gdy liynier ledzie przeprowadzat inspekcjwytwérni, musz byé spetnione
nastpujgce warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnion wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtdbw wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdow przeznaczonych do realizadjot,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badaych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do waywania jedynie takiego spgmi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robét. Spez uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofeyt
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przezniera; w przypadku braku ustalev wymienionych
wyzej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniachyhiera.
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Sprzt bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma ©Byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowdmi do pracy. Powinien kyzgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hgnierowi projektu kopie dokumentéw potwierdgajch dopuszczenie sgin
do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepis#fgkonawca bdzie konserwowa
sprzt jak rowniez naprawig lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewigdmozliwosé wariantowego ycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyhiera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji liayniera, nie mae by pézniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymag@kreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazebchzenia na 6 przy transporcie materiatéw
(sprztu) na i z terenu Robo6t. Uzyska on wszelkie niene zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
tadunkow
i w sposob ¢jgly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatdyniera.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéhodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkdw transportu powinna zapewéigprowadzenie robét zgodnie z zasadami dlreymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniachylmera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdysbspetni@ wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciské@wd i innych parametréw technicznyclSrodki
transportu nie spehige tych warunkéw magby¢ dopuszczone przeziyniera, pod warunkiem przywrdcenia
stanu pierwotnegoaytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biggco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakatzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materialdw i wykonywanych rob6t,ctazgodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji robét opracoyaroraz poleceniami kiyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyozew planie i wyznaczenie wysokm
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami gdreymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fnie przez layniera.

Bledy popetnione przez Wykonawew wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosganusungte przez
Wykonawe na wlasny koszt, z wytfkiem, kiedy dany hbid okae st skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsckprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialfw za ich dokladng&.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robét kgda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfowew
STWIORB, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyajiynier uwzgedni wyniki bada
materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatowswiadczenia
z przesziéci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvagie na rozwzarng kwestk.

Polecenia layniera powinny by wykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera, pod grébg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.

Jeeli w Specyfikacji Technicznej dla danej roboty piestanowiono inaczej, usa st ze utylizacja oznacza
unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,O odpadactihia 27.04.2001 r.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj

odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji layniera program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposob wykonywania
robét, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t pwmupcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentagj projektovy, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

- organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

- organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakoi terminowd¢ wykonania poszczegdlnych elementéw

robét,

— system (sposoéb i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jaloiy wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprgt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie bada,

— sposéb oraz form gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wyciganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i fopnzekazywania tych informacji zgnierowi;

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedqlitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ugdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw,wayzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

- sposob pospowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafiakreslonych powyej nie podlegaj

odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

Wykonawca poniesie koszty kontrolnych badaboratoryjnych zleconych przez Zamawaggo lub
dziatapcego w jego imieniu inspektora nadzoru inwestoigkidot. przedmiotowej inwestycji, ktorych wyniki
nie spetniaj wymaga dokumentacji projektowej, obowziujagcych norm i innych przepiséw oraz STWIORB.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigngé
zalazong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelkontrok rob6t i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézaphc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezlzdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada
w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robdt zestatliwoscia
zapewniajcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji
projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu b@dach czstotliwos¢ 53 okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam ckvee, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznypya
zapewné wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi $wiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy
posiadaj wazng legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajyymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier kgdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier tkedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnicciach
dotyczcych uradzer laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu hbtod
badawczych. Jeli niedocigniecia te ledg tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier
natychmiast wstrzyma zycie do robét badanych materiatéw i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy
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niedocignigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgko
tych materiatéw.
Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem saiaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki kzdg pobierane losowo. Zaleca: sitosowanie statystycznych metod pobierania prédygdatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdny¢ z jednakowym prawdopodolbistwem
wytypowane do bada

Inzynier kedzie mi€ zapewnion mazliwosé udzialu w pobieraniu prébek. Na 3 dni przed
przystpieniem do pobrania prébek Wykonawca powiadomyhiera o miejscu i sposobie pobrania probek

Pojemniki do pobierania probekdy dostarczone przez Wykonagvc zatwierdzone przez hyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez ktyniera lgda odpowiednio opisane i
oznakowane,

w sposob zaakceptowany przezyniera.

Na zlecenie lmyniera Wykonawca duizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zosigirzez Wykonawg usunéte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowychd# pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiagy.

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez myniera. Probki
dostarczone przez Wykonagvdo badé wykonywanych przez kyniera keds odpowiednio opisane i
oznakowane,

w sposob zaakceptowany przezyniera. Uznaje si ze wszelkie koszty zwrzane z wypetieniem wymaga
okreslonych powyeej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stegomozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przegniera.

Na 3 dni przed przygpieniem do kadego pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi kyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniavB&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedisteawv
pismie ich wyniki do akceptacji ltyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnychella przekazywane w formie szkicéw uzupetnionych wspdtnymi
X,Y,Z
w wersji cyfrowej oraz wydruku.

Wykonawca wykonuje badania laboratoryjnectelj w SST na whlasny koszt w laboratorium
zaakceptowanym przezayniera.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami
bada jak najszybciej, nie piej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia ja.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, patainia probek i badania materialtéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i procuiaeaaterialtdbw powinien udziélimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier, dokonuic weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegmgz Wykonawe, poprzez
miedzy innymi swoje badania,ctizie ocenid zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami STWIORB na
podstawie wynikow wtasnych bagl&ontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobieraprobki materiatéw i prowadézibadania niezalmie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to lkynier oprze si
wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatdw i rob6t z dokumentacprojektovy i
STWIORB. Mae réwnie zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
bada niezalenemu laboratorium. Koszty wszystkich dodatkowyctda pomiarow pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym peziku koszty te pokrywa Zamavgey.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiecr#wa wykazujcy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wtéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polsky Nornyg lub
— aprobas techniczm, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie
Sa objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez STWIORB, X@a partia
dostarczona do robdttizie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeeda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetmigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy (jdi wymagap tego przepisy prawa)

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyimowigzujgcym Zamawiagcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowey kaica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obbwacymi przepisami spoczywa ha
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢ba dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu roboét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy dda czytelne,
dokonane trwattechnily, w porzdku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zakcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez iyniera programu zapewnienia j@gkoi harmonogramow robot,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementéw robét,

— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera,

- daty zargdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikaych i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegllnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed irakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przediaone
Inzynierowi do ustosunkowaniaesiDecyzje Iyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca padeig
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poledeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw
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Ksiagzka obmiar6éw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z
elementéw robo6t. Obmiary wykonanych robét przepreass w sposéb aigty w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikadah Wykonawcy lgda gromadzone w formie
uzgodnionej
w programie zapewnienia jak@. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny kyudostpnione
na kadezyczenie Iyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) npsiace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomiedabezpieczonym.
Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane do wglu na
zyczenie Zamawiafgego.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagiakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady Geodezyjnego Obmiaru Robét

Geodezyjny Obmiar Robotdizie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Doéntacy
Projektowy i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Przedmidobot.

Obmiar gotowych Robotetzie przeprowadzony z eztoicia wymagarn do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie olenym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcinzyniera. Do
kazdej czsciowej sprzedzy elementdéw, rob6t czy materialdw konieczne jestaaitenie Geodezyjnych
Obmiaréw Robot.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.2. Zasady okrdlania ilosci Robét i materiatéw

Dlugdici i odlegtaici pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;j.

Jeeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty p@stanowiono inaczej, uaa sk ze, mierzone iléci
bedg okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doklddio odpowiadajca podanej dla danej pozycji w
kosztorysie ofertowym.

Jdli Specyfikacje Techniczne wdeiwe dla danych Robét nie wymagafego inaczej, objosci beda
wyliczone
w m® jako dlugéé pomnaona przezredni przekrdj. lléci, ktére maj byé obmierzone wagowo,cba wazone w
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Sfilegji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni star
konstrukcyjnych nawierzchni wigce g wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj

odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robgilatzaakceptowane przez
Inzyniera. Uradzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdlezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.
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Wszystkie urzdzenia pomiarowedtla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie tievan
Robdét.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagiakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gfzenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom Specyfikaciji
Technicznych. Bdzie utrzymywa to wyposaenie zapewnigf w spos6b ggty zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez igniera.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Geodezyjne Obmiaryeka przeprowadzone przedegéziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot,
a take w przypadku wygpowania dtaszej przerwy w Robotach.

Geodezyjny Obmiar Robét zanig@jch przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania. Geodezyjny Obmiar
Robot podlegagcych zakryciu przeprowadza grzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowneicpbhia keda wykonane w sposdb zrozumialy i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchib lobgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Kgki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolgczone w formie
oddzielnego zatznika do Ksizki Obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zyhiera.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi po okresieckojmi.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie sdb i jakosci
wykonywanych rob6t, ktére w dalszym procesie realizulegry zakryciu.

Odbior robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagoinego pospu robdt. Odbioru robo6t dokonuje
Inzynier.

Gotowa¢ danej cesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemlzika budowy i
jednoczesnym powiadomienienzimiera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolydi powiadomienia o tym fakcie igniera.

Jakd¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawigrgich
komplet wynikéw badé@laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone payiav konfrontacji z dokumentagj
projektows, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier maze zgda¢ odkrycia robét zakrytych, §& nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odméwi
ptatndci za te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, niellega odgbnej zaptacie i przyjmuje gize jest
wigczony w cen kontraktova

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru czgciowego
robot dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Qdhiob6t dokonuje trynier.
8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ictédio
jakasci i wartdsci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiaigmiem na pimie o tym fakcie layniera.
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Odbior ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera zakéczenia robot i przygcia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzneapszez Zamawiggego w obecriei Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbiergga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw badiai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania robét z dokumentacj
projektows i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoginaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikapych i ulegajcych zakryciu.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakad¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndekiacy projektows i STWIORB z uwzgidnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu plEzeéstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniagc pomniejszom wartai¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagarzyjetych w
dokumentach umowy.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagiakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokdt odbioru
ostatecznego robo6t spgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggapgo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohparny przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporadzona

w trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentow umowy i ew. uzupetnige lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksjzki obmiardw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batidaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZ],

deklaracje zgodngi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i e®JP

opinig technologiczy sporzdzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przel@nie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazarych robot wtécicielom

urzadzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu w formie elektaamiej
edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionegamawiajcym oraz wydruku (3 egzemplarzy).,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzacji powykonawczej w formie
elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programgodnionego z Zamawigym oraz wydruku (3 egz.).
operat usytuowania punktéw pomiarowych,.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdeém przygotowania dokumentacyjnego nigld
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

Noog,rw N

©

8.5. Odbiér po okresie ekojmi

Odbior po okresie ¢kojmi polega na ocenie wykonanych rob6t gaginych z usugciem wad
zaistniatych w okresieckojmi.

Odbiér po okresiegkojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwzgbdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczbyto

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Podstaw ptatnosci okresla umowa z Wykonawgo roboty budowlane.
9.2. Organizacja ruchu

Koszt organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instygjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatoczeniem kopii projektu dgnierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodmigynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu.
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Koszt utrzymania organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier
i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunkcie oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlaneD(j. U. z 2016 r. poz. 290 z fadiejszymi zmianami).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. waspie dziennika budowy, mor#a i rozbiorki
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawigmggo dane dotygze bezpiecaestwa pracy i ochrony
zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., p0z.953).

3. Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz 30.12.1994r w sprawie samodzielnych
funkc;ji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z9., poz. 38).

4. Rozporzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz 21.02.1995 r w sprawie rodzaju i zakresu
opracowa geodezyjno-kartograficznych oraz czydciogeodezyjnych obowkujacych w budownictwie
(Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjeatograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z

pézn. zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziitycDz.U. z 2015 r. poz. 460 z o zm.).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowté (Dz. U. nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamawigblicznych (tj. Dz. U .z 2015 r. poz.2164 zzpdzm.)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07. 2003 w. sprawie szczegétowych warunkow

technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazadeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i

warunkéw ich umieszczania na drogach

© N
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D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH ORAZ SPORZ ADZENIA
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB symagania dotycegce wykonania i odbioru rob6t drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Jako czs¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dik techniczne natg odczytd i
rozumie& w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpupktil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wszystkim
czynndciami majcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz polzenia obiektow
inzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktdéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysékiowych (reperéw

roboczych dowgzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowami
— zastabilizowanie punktoéw w sposéb trwaty oraz odbaaia uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza gramicrobot,
— przeniesienie punktéw istnigiej osnowy geodezyjnej poza graniobdt ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdow,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznanieentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysol@owych — zaldenie poziomej i wysok@iowe] geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezldnej przy budowie drogi, uwzgdniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2.Punkty gtdwne trasy — punkty zatamania osi trasymkby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokavego lub samodzielny znak wysdk®mwy, ktérego
wysokai¢ jest wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu undesay w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5.Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsiokdciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz gegjphez obstugi budowy.

1.4.6.Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawcgpwdowanej drogi i spogezenie zwazanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygeze materiatdbw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6ine"
[1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe digjokoto 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza geamabot ziemnych, w gsiedztwie punktow zalamania trasy
powinny mie srednie 0,15 + 0,20 m i diug@ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw naje stosowé paliki drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 m i
dhugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w isfaej nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm i
dtugasci 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
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Do stabilizowania roboczego pikiétatrasy, poza granicpasa robét, naky stosowé pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dtugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodniomy Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nglestosowd materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfi
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwosciag
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tamy stalowe, szpilki,
— odbiorniki GPS, zapewnigie uzyskanie wymaganych doktadaiopomiaréw.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wyn@gaogoine” [1]
pkt 4.

4.2, Transport materiatow i sprzetu

Sprz:t i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @4d/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysod@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca robét geodezyjnych paamin
— zapozna sic z zakresem opracowania,
— przeprowadzi z Zamawiajcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna sig¢ z dokumentagj projektova,
— zebra& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalohszarze obfym budowy drogi,
— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadd wywiad szczeg6towy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z oboadujacymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawiagjcego dane zawierge
lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawe&go, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezime do szczegétowego wytyczenia robét.

18



Wykonanie naktadki asfaltowej na drodze gminnej wkimygola dz. nr 31 i 148/3

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiagtz¢ odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wanzyniera o wszelkich lbHach wykrytych w
wytyczeniu punktdw gtéwnych trasy i (lub) reperéwboczych. Bidy te powinny by usunéte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej 2godne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rdne terenu istotnie #fig si¢c od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddmt o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikage z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punitgrednie osi trasy mugzbyé zaopatrzone w
oznaczenia okéajagce w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i
wzér tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanigystkich punktow pomiarowych i ich oznadze
w czasie trwania rob6t. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamay@ejo zostan zniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzges konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne plawidtowej realizacji robét nate do
obowigzkow Wykonawcy.

5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tigeynktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztakiowhzane do punktéw pomocniczych, pabdmych
poza granig robét ziemnych. Maksymalna odleggopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza 500 m.

Wykonawca powinien zahy¢ robocze punkty wysokgiowe (repery robocze) wzdtuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie iaynierskim. Maksymalna odlegié miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wygdsd0 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim
powinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zedanych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektow towarzyszych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak jest takich punktowpery robocze natg zatazyé w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikow stayeh, osadzonych w gruncie w sposob wyklugzgj
osiadanie, w sposéb zaakceptowany przeyrliera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z taly dokladndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogtijniwelacg podwéjry w nawgzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektova oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawgeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji igawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci
zalenej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wieksze nk 5 cmdla projektowanej drogi. Rane niwelety punktéw osi trasy nalewyznaczy z
doktadndcig do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafarzy¢ materiatdbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkicie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granicrobot.

5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okékenie granicy robot), zgodnie z dokumengagprojektovy oraz w miejscach
wymagagcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenitrd w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.
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Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdéw naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych
niz 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztalttowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegks ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztaicie
zgodnym z dokumentagprojektowy.

5.4.5. Wyznaczenie poteenia obiektéw inynierskich

Dla kazdego z obiektéw irynierskic naley wyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmgorzyczotkow i filarow
mostow i wiaduktow.
Potazenie obiektu w planie nalg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziate
na:
1) akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczandla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktdrej mowappkcie 3 oraz forgn dokumentéw naley
uzgodné z césrodkiem dokumentacji. Zamawigly poda w ST, czy dokumentacjtc nalery okaza
Zamawiagcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informac;ji

Wykonawca powinien zapozéaic z zakresem opracowania i uzyékad Zamawiajcego instrukcje
dotyczce ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powgkeszych.
Pomiary powykonawcze powinny byoprzedzone uzyskaniem gradkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, pdeniu i stanie punktdw osnowy geodezyjnej (pozionej
wysokaciowe]) oraz 0 mapie zasadniczej i katastralne;j.
W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonbigtaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalepowiadomé o tym Zamawiajcego.
Przy analizie zebranych materiatéw i informaciieas ustalt:
— klasy i dokladnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #iwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
— rodzaje uktadow wspotezinych i poziomow odniesienia,
— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowyclajdupcych s¢ w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalg wykona:: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punkginidpcej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techniczmggjo punktdow oraz aktualizacppiséw topograficznych,
zbadanie wizur pomadzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,emse rozeznanie odsioie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomiekldsy oraz osnowy pomiarowej.

Nastpnie naley pomierz¢ wznowiory lub zal@orna osnow, a nasipnie wykong pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukdp-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy tfei mapy zasadniczej
oraz tré¢ dodatkovg obejmujca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilomedrég, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe zdmymi wlotu i wylotu,swiattem i skrajni, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie odzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem male i
nietrwate, rowy, studnie z ickrednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 nz amae elementy wedtug
wymaga Zamawiajcego.

Prace obliczeniowe natg wykona& przy pomocy sprtu komputerowego. Whniesienie pomierzonej
treci na map zasadnicz oraz map katastralg nalery wykona& metod, klasyczm (kartowaniem i krdeniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawi@@go naley uzupeint o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktug tsanmy technily z jalg zostala wykonana mapa (numerygzwzglednie
analogowy).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficza nalezy skompletowda zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podzialem na: akta pgpbwania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeategjhnicz przeznaczon
dla Zamawiajcego i dokumenta¢j technicze przeznaczon dla dcrodka dokumentacji geodezyjnej i
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kartograficznej. Sposob skompletowania i ferdpkumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z
osrodkiem oraz ustaliczy £ dokumentagj nalezy okaz& Zamawiajcemu do wgjdu.

5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to nalg skompletowa dla Zamawiajcego nasfpujace

materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdwescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspotednych punktéw osnowy oraz wykazy wsp@himych punktow granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnyath @chror,

— kopie opis6w topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— naosnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczgp oraz wydruk ploterem tych map zgdi mapa realizowana
jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamaygdgago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” [1] pkt
6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakadci prac pomiarowych powinna obejmoéva
— wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia
mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@k@raz usuwania nieprawidtoda mogcych mie
wptyw na kolejne etapy robdét,
— kontrok prowadzon przez stabe nadzoru (layniera),
— przestrzeganie ogolnych zasad prac dkreych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporadzenie przez Wykonawaobd6t geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogdinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcié.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOM30.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest kpl. (komplet) odtworzonych elementow w teeetia catego zadania.
Przy pomiarach powykonawczych dla catego zadamgmuje s¢ jednostki: kpl. (komplet).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét
Odbiér robdt nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumegntachnicznej przeznaczonej
dla Zamawiajcego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatréoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
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— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych riadder,

— koszt zapewnienia nieztnych czynnikéw produkciji,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wyseé&owych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie punktéw roboczego pikiaidrasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedlug wymaga
dokumentacji technicznej,

— koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. STWIORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezykaetograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpijszymi
Zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtéwnegaddu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudodntacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlalowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

COONOT AW

[N
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D-01.02.02a ZDECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB wymagania dotycegce wykonania i odbioru rob6t drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cz$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dijle techniczne natg odczytd i
rozumie& w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpupktil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem i odbiorem mechanicznego usaiai ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do amgnia
wykopow i nasypow przy budowie drogi. Dopuszczaaminowne wykorzystanie humusu do humusowania po
wczeniejszym oczyszczeniu z kamiani, korzeni i inny@nieczyszcze oraz akceptacji tryniera. Nadmiar
humusu naley wywies¢ na skltadowisko Wykonawcy. Humusu nagtgj sie do ponownego wykorzystania
nalezy sktadowac w pryzmach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntubgici 5+30 cm o zawartei co najmniej 2%
czesci organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usgaie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, kleyz
terenu przewidzianego do wykonania drogowych rahémnych oraz sktadowanie jej w celuzpéejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowéw i rejaalacji gruntu przydranego.

1.4.3. Pozostatle okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt
15.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolni&]
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zabesci od potrzeb, powinien wyka&asic mazliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— spycharki,
— réwniarki,
— zgarniarki,
— koparki,
— sprzt transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie rob6t lub w miejscach, igdgprzt mechaniczny ma niekorzystne warunki
robét — mana stosowéreczne usunicie ziemi urodzajnej.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotysgee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wynriigaogoine” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Ziemie urodzajn nalezy:
— przemieszczaz zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgexkigorzy duym zakresie robot),
— przewozt transportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zatg od odlegtéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urqgdep

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmuayj
1. roboty przygotowawcze,
2. zdgcie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajnej,
4. roboty wykdiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robd6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaesh
Inzyniera:
— ustali lokalizacj terenu robadt,
— przeprowadzi szczeg6towe wytyczenie robat,
— usury¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemehtyg, ogrodz# itd.,
— ew. usug¢ darnire, jesli znajduje st nad warstw ziemi urodzajnej.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1.Wymagania ogélne

Warstwe ziemi urodzajnej naiy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz mydh
miejscach okrdonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanycheaar Irzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej malpozostawdé powierzchng gruntu rown bez zagibien, w
ktérych zbierataby siwoda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziampdzajnej naley prowadzé od
miejsc niszych ku wyszym (pod gay).

Je&li nie przewiduje si natychmiastowego wykonywania robét ziemnych, zalsg pozostawd na
miejscu warstw ziemi urodzajnej grubigi okoto 20 cm. Jdi warstwa ziemi urodzajnej zostata z@j na petn
gtebokas¢, a Wykonawca nie przygiit do wykonywania robdét drogowych, to powinien eapieczy
powierzchn¢ odstongtego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikownagferycznych. Jeli grunt
podtaza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywroci tamgdo stanu pierwotnego.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zala od gébokaici jej zalegania, wysokaoi
nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie itpgwinna by zgodna z ustaleniami dokumentaciji
projektowej, ST lub wskazana przezyniera, wedtug faktycznego stanu jej wysiwania.

Nie naley zdejmowa ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéw Zpmérednio po nich, aby
unikng¢ zanieczyszczenia ghirlub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2.Usunkcie ziemi urodzajnej

Ziemi¢ urodzajm nalery zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub rdekiia przy
duzym zakresie robot réwniezgarniarek. Maszy ktora najlepiej jest przystosowana do robét ggsicharka,
bez wzgtdu na moc silnika. Przy stosowaniu rowniarek uzjeslae znacznie mniejsze wydajém niz przy
uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemiurodzajm maozna skladowa w pasie drogowym, wzdhprzysztych skarp, to
spycharka usuwa ziemiurodzajm z jednej potowy pasa robdt ziemnych, posuwape w kierunku
poprzecznym do osi drogi, zbiera zierarodzajm i odsuwa poza pas robot ziemnychzeleziemi urodzajnej z
calej potowy pasa nie daesiisurg¢ przy jednym przégiu, spycharka powraca tym samgltadem po jej resgt
Po usunjciu calej ziemi urodzajnej na danyétadzie roboczym, spycharka powraca ukosemsrdoka pasa
robét ziemnych i zajmuje stanowisko przestmiw kierunku podlnym trasy o szeroké lemiesza, po czym
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cykl pracy powtarza si Po usunjciu ziemi urodzajnej z jednej pofowy na pewnej akaj, odsuwa si w ten
sam sposéb ziemurodzajr z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mlbwosci skladowania ziemi urodzajnej w pasie drogowyni lu
wykorzystanie jej odérlzie sé po dhwszym okresie, naly zaladowd jg nasrodki transportowe i odwi€ na
miejsce haldowania.

Jeli powierzchnia zdjcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie maziwosci mechanicznego jej
usunkcia, to roboty mena wykona recznie. Narzdziem do ¢cznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania
ziemi urodzajnej jest szpadels@dkiem do przewozugszwykte taczki. Przy stabym gruncie pogopod koto
taczek podkitada sitory z ptaskownika lub desek.

5.4.3.Sktadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno¢bgrzez Wykonawg tak dobrane, aby ziemia
urodzajna byta zabezpieczona przed zanieczyszeremidake najedzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest
odpowiedzialny za znalezienie miejsca skladowanizyskanie uzgodnie od odpowiednich wiadz, okres
skladowania i doprowadzenie terenu sktadowiskataiouspoprzedniego.

Na sktadowisku ziemgi urodzajm nalery sktadowé& w regularnych pryzmach o wysala do 2 m i
obsia mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryinzemia urodzajna nie me zawierd korzeni,
kamieni i materiatéw nieorganicznych.

W okresach suchych zalecg sv gornej powierzchni pryzm wyrobiniecke gicbokasci do 40 cm na
zbieranie wody deszczowej, ktdra zapobiegnie szkgdh zmianom zgromadzonej ziemi, przgsjac do
wnetrza pryzmy.

Ziemi¢ urodzajn zaleca si odchwdci¢ przy zastosowaniu herbicyddw.

5.4.4.Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozosfegj po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp myuoh robotach
wykonczeniowych naley wykorzyst& do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych jsgach ustalonych na
podstawie decyzji wkziwego organu ochror§rodowiska.

Lokalizacg miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz zzystkimi pozwoleniami naky
przedstawd Inzynierowi.

5.5. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcj projektows i ST. Do robét
wykonczeniowych naleg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoygh warunkéw
terenowych, takie jak roboty paidkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotne” [1], pkt
6.

6.2. Kontrola usunigcia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakei rob6t polega na wizualnej ocenie komplétrid prawidtowasci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOVB0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy ziemi urodzajnej o okienej
grubaci.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli ocena prawidtowszi i kompletndci ich wykonania okazatagpozytywna.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fimobét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie spghu,
— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczys#gak korzenie, kamienie, glina itp.,
— przemieszczenie lub transport ziemilianej na sktadowisko,
— skladowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpigieza,
— odwiezienie sprau.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
STWIORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotyegce wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czs¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dik techniczne natg odczytd i
rozumie& w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpupktil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z rozbiork
— warstw nawierzchni,
- kraweznikow, obrzey i opornikow,
— przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wygenia ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pulav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce ppistéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:
— rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skladgjych sé z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),egen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowa drabinowych, sktadagych sé z drabin (np. diugi 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorychelzlzzch (np. 3,2 x 6,3 cm) ukladg pomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowyadnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniawynp. z rur stalowyckrednicy 108 mm i #ownikéw
45 x 45 x5 mmi70x 70 x 7 mm), o wymiarach kikadkoto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowa z rur stalowycl$rednicy od 33,5 do 76,1 mm pokzonych 4cznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie naly wykona z materialdbw odpowiadagych nasfpujacym normom:
- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [BN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lutmej zaakceptowanej przezimiera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub inneaakceptowanej przezayniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robdt zwrzanych z rozbiork elementéw drég, ogrodéei przepustow mize by
wykorzystany sprg podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,
- tadowarki,
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— zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wyntagabgoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

0Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB f@/D0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodlzie przepustdw obejmygj usunécie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgedai dokumentagj projektows, SST lub wskazanych
przez Ireyniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentasjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, zgnier
moze polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékmy przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywgé mechanicznie lubgcznie w sposéb okéony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastasoem frezarek drogowych, nalespetné warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robot rozbiérkowych przepustu vgldokond:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeldoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje; 9dzysk&, w sposéb gczny lub mechaniczny z ew.
przececiem petow zbrojeniowych i ich odgtiem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rlementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin ig@owym usungciu faw, wzgédnie ostranego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zataiu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziamripowtérnego iycia (z zaprawy,
kawatkéw betonu, izolaciji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitwe do powtdrnego wykorzystania powinny doysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaje wlkasndciag Wykonawcy, powinien on przewié je
na miejsce okrdone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST gt wlasndcig Wykonawcy, powinny by usunete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drogrodzé i przepustéw znajdage sé w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjprojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczegd&nbnalery zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w OST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelni@ego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrodze
przepustéw powinno spetdiamdpowiednie wymagania ollene w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogolne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove rob6t zwizanych z rozbidrkelementéw drég i ogrodzgest:
- dla nawierzchni - m(metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrze, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
- dla przepustéw i ich elementow

a) betonowych, kamiennych, ceglanych®-(metr szécienny),

b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidnkicelu ponownego jejzycia, z uldeniem na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhiérki,
- wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:
- odkopanie krawznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
- wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbidrki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatite,
— ew. ustawienie rusztouid ich p&niejsze rozebranie,
— rozebranie elementéw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
- zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— zasypanie dotéw (wykopéw) gruntem z zagczeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo

0golnego stosowania
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PN-H-74220

PN-H-93401
PN-H-93402

BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Rury stalowe bez szwugriione i walcowane na
zimno og6lnego przeznaczenia

Stal walcowanagt®wniki rGwnoramienne

Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okggtym i kwadratowym

Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu.
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D-06.02.01A PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH SPIRALN IE KARBOWANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotyege wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Jako cz$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Spe@dile techniczne natg odczytd i
rozumie& w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpupktil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polatyl z rur spiralnie karbowanych, budowanego pod
jezdng.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamkej obudowy konstrukcyjnej, shacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogovigigstuzacy do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest z rur.

1.4.3.Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) yrasdzonym miejscem dogtu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zagrizagcym drog.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnye przepust rurowy, ktorego zegtrzna
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie smiegjo karbu o wielkii i skoku zwoju dostosowanego do
srednicy rury.

1.4.6.Ztaczka do rur — element slacy do pojczenia dwdch odcinkdw rur, przy monteprzepustu.
1.4.7.Element zaciskowy — opaska zaciskowadulba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwoch odcinkdw rur.
1.4.8. Pozostale okigenia podstawoweagszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoéine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogo6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodndé¢ materiatdw z dokumentacp projektowg i aprobata techniczm

Materiaty do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &ib
oraz aprobattech. IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu
e rury polietylenowe PEHD spiralnie karbowane oraz. @lementy 4czace rury, jak zczki, paski
zaciskowe luruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,
e materiat, stanowgcy fundament pod rury i do zasypki przepustu,

2.2.3. Skltadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz atzki i paski zaciskowe natg przechowywda tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu. Padtp na ktorym sktaduje eirury, musi by¢ rowne, umaliwiajgce
spoczywanie rury na karbach na catej diagoury. Rury mana skiadowé warstwowo do wysokii max. 3,2
m. Rury ukladane swobodnie zaleca sktada warstwami prostopadtymi wzglem siebie. Uktadanie moa
wykonywa z podporkami drewnianymi lub metalowymi zapobiggg@i przemieszczaniu rur. Ksztalt
podpérek musi bytaki, aby nie wyspowat zbyt duy nacisk na ssiednie warstwy rur, magy spowodowa
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ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powienie powinien przekracg& lat. Sktadowanie innych
materialéw powinno odpowiadavymaganiom norm i STWIORB wymienionych w punkci@.2.
3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfi
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleici od potrzeb, powinien wykaZasie mozliwoscia

korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak np.:

«  kopark chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemnii tyzki 0,4nT,

» ubijakiem spalinowym, ptgtwibracyjm, walcem lub innym spetem zagszczagcym,

*  sprztem transportowym,

e sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dzwigowym, woézkami widtowymi (roztadunek me

tez by¢ wykonywany gcznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nafezwrac@ uwag, zeby nie uszkodzikarbow, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbéw o pagtoSprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w
dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach produéen lub propozycji Wykonawcy i powinien By
zaakceptowany przez4yniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczce transportu
Ogo6Ine wymagania dotysgee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wynriigaogoine” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie i drobne przedmioty g przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczgpych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z ninnynateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem. Rury natg utozy¢ rwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej olsidbie i zabezpieczy
przed maliwoscia przesuwania gipodczas transportu. Nie nayedopuci¢, aby wicej niz 1 m rury wystawat
poza obryssrodka transportowego. Geosyntetyki riglezabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem,
ogrzaniem, nawietleniem, chemikaliami, thuszczami i przedmiotamogcymi je przebi lub rozcyé.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @4d/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t
Spos6b wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zat. .
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
* roboty przygotowawcze,
» wykonanie wykopéw, np. pod taw
e wykonanie fundamentu pod rury z podsypki cem. slpavej (1:4)
e ulozenie rury na ftawie w jednym odcinku lub w odcinkaglymagagcych pot. kolejnych dwéch rur
zlaczka,
» wykonanie zasypki przepustu,
e umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
* roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przygpieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
e ustali lokalizacg robét,
e przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegdtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokciowych,
e usuny przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemehtyg, ogrodzg itd.,

32



Wykonanie naktadki asfaltowej na drodze gminnej wkimygola dz. nr 31 i 148/3

e ew. odwodnt teren budowy w zakresie uzgodnionym zylmerem.
Zaleca s} korzystanie z ustabe STWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niedmym do wykonania robét
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopéw

Wykonanie wykopéw pod tagv ewentualne inne elementy rob4t powinn@ agodne z dokumentagj
projektows. Dobor sprztu i metody wykonania natg dostosowé do rodzajéw gruntu, objosci robot i
odlegtcici transportu. Wykonanie wykopow powinno odpowiada/maganiom okrdonym w STWIORB D-
02.00.00 [3]. Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadricia co najmniej £ 2cm. Wykop nalg wykona
w takim okresie, aby po jego zalezeniu mana byto przysipi¢ do wykonywania przepustu.

5.5. tawa pod przepustem
Rury przepustu powinny kyuktadane na zggzczonej warstwie podsypki (fawie) o grgbioustalonej
w dokumentacji projektowej, bez zanieczyszczPodsypk nalery zagsci¢c do 0,98 Proctora normalnego.
Goérna jej warstwa o grulo rownej wysokéci karbu powinna by luzna, aby karby rury mogly swobodnie si
W niej zageébic.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych pratp wynosz:
e dla wymiaréw w planie + 5cm,
» dlarzdnych wierzchu fawy + 2cm.

5.6. Utazenie rur przepustu na fawie
Ulozenia rury na tawie naly dokona& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu 0Si prEsu.

Zaleca s} uktada rure w jednym odcinku, jdi mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhégp wynikajaca
z asortymentu produkcji i nabwosci transportowych. W innych przypadkach, przepustany z dwoch lub
wickszej liczby rur powinien mie polsczenia zczkami poszczegdinych odcinkéw ruradzenie dwdch
odcinkéw rur polega na:

e ulozeniu na tawie zjczki,

» polozeniu na ziczce dwdichgsiednich kacow rur,

e zamkngciu zlgczki,

» zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.
W przypadku gdy przepust uwlono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkdéw rur poza taw nalery
sprawdzt skuteczné¢ polaczen migdzy rurami. Rug przepustu po ul@niu naley ustabilizowé w taki sposob,
aby nie zmienita swojego pdienia w czasie zasypywania przepustu. zhWo dokona tego podsypk
wspierajca. Przycecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykona przed montzem przepustu lub e
na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu
Zasypka przepustu do wysakoco najmniej 30cm ponad gérkrawedz przepustu zalecaeswykona&
mieszank kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5mm o klasiejednorodnéci D5 lub piaskiem
gruboziarnistym. Za zgadinzyniera, do zasypki nmima wy¢ piasku lub gruntu rodzimego. Zasypka powinna
by¢ wykonywana:
* réwnomiernie i rOwnoczmie z obu stron przepustu,
* warstwami o grub&i dostosowanej do wysoka zasypki, zagszczonymi do wskaika zagszczenia
> 0,98,
» ze zwrOceniem uwagi, abyrednica ziaren kruszywa, uktadanego beéppdnio na rurze, nie
przekraczata wielkiei skoku karbu zewgirznego rury.
Szczegolnie starannie najewykona& podsyple wspierajca przepust, umieszczgnnad tavg. Materiat na
podsypk wspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+-20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepts
5.8.1. Rodzaje umocnig skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustowmno odpowiada ustaleniom dokumentacji
projektowe;j.

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposGb wykonania umocnienia powinieéipawiadé wymaganiom STWIORB D-06.01.01
[5].
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5.9. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcj projektows i ST. Do robét
wykonczeniowych naleg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoygh warunkéw
terenowych, takie jak:
e odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodaenawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow itp.,
* niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, tj. zatrawienia, krzewdw,
» roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby bud. do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodon deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

» ew. wykond& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robétedéne
w pkcie 2,

» sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robé6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 [ Lokalizacja i zgodné& granic terenu robét z dok. projektpw| 1 raz Wg pktu 5 i dok.projektowej
2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (ftawy) przepustu B Wg pktu 5
4 | Ulozenie rur przepustu na fawie Bigo Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu Biezaco Wg pktu 5
7 | Wykonanie robot wykiczeniowych Ocena gifta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO30.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robd6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj wykonanie wykopu i tawy
fundamentowej. Odbiér tych robét powinienctggodny z wym. pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania g3
[1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogo6lne ustalenia dot. podstawy ptdtriopodano wSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne
[1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robot,

e przygotowanie podim,

e dostarczenie materiatow i spta,

» wykonanie przepustu z wykopem, fawiozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedtug wymaga
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tectunej,

» przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

* odwiezienie sprgu.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczare rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. STWIORB

[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

[2] D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

[3] D-02.00.00 Roboty ziemne

[4] D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brigjalla drdg i ulic oraz placéw i chodnikéw
[5] D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéevekdw

10.2. Normy

[6] PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa r@he do nawierzchni drogowyctzwir i
mieszanka
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB symagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cz$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dijle techniczne natg odczytd i
rozumie& w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpupktil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem wykopow pod koryto, wywozem gruntu néadkwisko wykonawcy, profilowaniem, utrzymaniem
oraz zagszczeniem Kkoryta.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIOBR D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod powinien wykaza si
mozliwoscig korzystania z nagbujagcego spratu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fhie ustawianym lemieszem; Zynier maze dopuyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmyastopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.

Stosowany spkz nie mae spowodowa niekorzystnego wpltywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynragaogolne” pkt
4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyegce transportu materiatdbw podano w STWiIRB D-04.03Kk14.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4/00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygbi¢c do profilowania i zagszczenia podita bezpérednio przed
rozpoczciem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wieejsze przysipienie do
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profilowania i zagszczania podie,jest maliwe wylacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym poditzu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny hywcze&niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinomazliwia¢ nacignigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w oglsich nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Profilowanie i zagszczenie podita naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedaych poditéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm gze nk projektowane radne podtaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podta przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulclinpodiaze na g¢bokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spehniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w g koniecznej
do uzyskania wymaganychednych wysokéciowych i zagsci¢ warstw do uzyskania wartei wskanika
zag;szczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podiéa naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowangzlrryniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowé do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivisk
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podima (I)

Minimalna wartéc¢ |, dla:
Strefa Innych drog
korpusu Ruch eizki Ruch mniejszy
i bardzo c¢zki od ckezkiego
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podtea 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag;szczenia, kontrelzag:szczenia naley oprzet na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, gowinien on
zabezpieczy podiae przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad preeizenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez4yniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wlasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego pmiG

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiaréw bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Rbwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Rbwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krgadziach
Uksztaltowanie osi w co 100 m w osi jezdni i na jej krgdziach

6 )
planie

Cd. tablicy 2

7 Zageszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie

gruntu poditaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego poda)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3.Rownas¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrove fatg zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndaci poprzeczne naky mierzyt 4-metrovy fata.

Nieréwndaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektovy z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocogj niz £+ 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lukzegj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podé okrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje¢sporéwnanie wartci modutéw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrelonych zgodnie z norgnBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad@& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podtaza powinna b§ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od @krg/ch w
punkcie 6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie delgikaici co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOM0.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-O/0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®TWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platréoci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— roboty ziemne zwizane z wykonaniem (wykopaniem) koryta,
— zaladunek i wywéz gruntu na skltadowisko wykonawcy,
— profilowanie dna koryta lub podta,
— Zzagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamie;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie taodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réno nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu
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D-04.03.0la POWCZENIE M| EDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJ A
ASFALTOW A

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB wymagania dotycegce wykonania i odbioru rob6t drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czs¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dik techniczne natg odczytd i
rozumie& w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpupktil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem i odbiorem patzer miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltd i warstwy
podbudowy znajdgrych sé w ciggu drogi.

Pohczenia mdzywarstwowe maj zadanie powgizania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzghtu na neénos¢ (przenoszenie obgien na podige) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu a take tuszczeniu ginawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw, shacych do przejmowania i
rozktadania na podi® obcizen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowangdnego materiatu, ktéry me sktadé sic z
jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczegiEeji.

1.4.3.Warstwascieralna— gorna warstwa nawierzchnjdaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.4 Warstwa wijzaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg scieralry a podbudow.

1.4.5.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzgaenoszcy obchzenia na warste podiaza,
ktéry maze by utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyejiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
niecigglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowaada mieszank mineralno-asfaltow skladajca
sie z grubego tamanego kruszywa o niggym uziarnieniu, zwijzanego zaprasvmastyksow.

1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowkadapca s¢ z grubego tamanego kruszywa o
nieciagtym uziarnieniu, zwizanego zapragvmastyksow, o zwikszonej zawartei wolnej przestrzeni w celu
polepszenia zdolidei ttumienia hatasu na styku opona — nawierzchefaltowa.

1.4.10.Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkicarstw grubéci od 20 do 30 mm, w ktérym
kruszywo ma nieagte uziarnienie i tworzy petzenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie rgyva
tekstury.

1.4.11.Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o barchatej zawart&i wolnych przestrzeni, w ktérej
objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jestehisza nk objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowdardzo duej zawartéci polgczonych wolnych
przestrzeni, ktére unitiwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia ¥davosci drenaowe i zmniejszajce
hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsjeedaca zawiesip asfaltu w wodzie, w ktorej fazzdyspergowan
(rozproszon) jest asfalt, a fagciagts jest woda lub roztwér wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorejulyator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — enaylsy ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami
albo jest to emulsja modyfikowana lateksem katioyprow
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1.4.16. Pokczenie mgdzywarstwowe — zwizanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierichn
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dioBraulsp asfaltowy w celu zwekszenia wytrzymalkéci
zespotu warstw (dolnej i gérnej) i uniepiavienia penetracji wody rgdzy warstwami.

1.4.17.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, czta, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw), ktory jest stosowany do wykonaniapsizonego podia gruntowego lub warstw konstrukcji
nawierzchni drég.

1.4.18. Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszyamralnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydran&go, w ktdrej nagpbuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowychrstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych]2

1.4.20.Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstva(ic. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik s¢zenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)
WMS - wysoki modut sztywniei
%(m/m) - utamek masowy wytany w procentach

1.4.21.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt
15.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda&v STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdow z dokumentagcprojektowvy

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej b
2.2.2.Rodzaje materiatow do wykonania patenia mgdzywarstwowego

Do wykonania paiczenia mgdzywarstwowego meghby¢ stosowane nagiujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsiji.
Nalezy stosowa emulsje wg aktualnego wydania Zetnika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Spairdd rodzajéw emulsji wymienionych w Zakniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808
[21], nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2.3.Kationoweemulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i whaiwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych ggtki w emulsji jonowej majdodatni polarné¢ wg PN-EN 1430 [8].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiadavymaganiom Zaicznika krajowego NA
(normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21], voiytm umieszczono nagiujace trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone da@ania warstw asfaltowych nawierzchni:

1) cC60B32zM,
2) C60BP3ZM,

3) C60B10 ZM/R.
Petne nazwy i zastosowanie pawygych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy
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Tablical. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowyah Zahcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808
[21]
Oznaczenie Zalecane zastosowanie|
Lp. kodowe Petna nazwa emuls;ji
emulsji

1 C60B3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawsgig Do zlgczania warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltasfaltowych, wyko-
drogowego, o klasie indeksu rozpadu |3anych z asfaltow

przeznaczona dogdzania warstw konstrukcyjnyc
nawierzchni

hniemodyfikowanych na
drogach obgizonych
ruchem od KR1 do KR7

2 C60BP3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfa
modyfikowanego polimerami, o klasie indek
rozpadu 3, przeznaczona doaania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

zawaitd Do zlgczania wszystkich

Itwarstw asfaltowych na
sdrogach obgzonych
ruchem od KR1 do KR7

3 C60B10
ZM/R

Kationowa emulsja asfaltowa o zawddo
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfa
drogowego, o klasie indeksu rozpadu
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz
zlgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Do recyklingu
Itnawierzchni obgizonych
L@uchem od KR1 do KR7
dwaz do ziczania
wszystkich rodzajéw
warstw z wyhczeniem
warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltéw
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obgizonych
ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wgk@n pojczen
spetnigd wymagania okrdone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotygze krajowych emulsji asfaltowych do wykonaniagoaii miedzywarstwowych

wg Zahcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

miedzywarstwowych powinny

o Metoda Jednos- Wymagania dotycze emulsji (klasd)
Lp. Wiasciwosé badania tka
C60B3 ZM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawartd¢ PN-EN % (m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6
lepiszcza 1428[6]
2. Indeks PN-EN g/100g 70-155 (3) 70-155 (3) NFO)
rozpadu 13075-1[16]
3. Pozostal& na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie 1429[7]
4, Czas wyptywu PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
@ 2 mm przy| 12846-1[12]
40°C
5. | Przyczep-na PN-EN % NR? (0) NR (0) >75 (2)
do kruszywa 13614[19] po-
referencyjnegd (badanie na | wierzch-
kruszywie ni
bazaltowym)
6. Pozostal& na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7 1429[7]
dniach
magazynowan
ia, sito 0,5 mm
Asfalt odzyskany i PN-EN -
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stabilizowany 13074-1[14]i
PN-EN
13074-2[15]
7. Penetracja W PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu 1426[4]
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
mieknienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego
9. | Energia PN-EN 13589 J/cnf NR? (0) Warta¢ NR? (0)
kohezji [18]i PN-EN deklarowana
13703[20]
10. | Nawrot PN-EN % NR (0) >50 (5) NR (0)
sprzysty  w 13398[17]
25°C

#NR — No Requirements (brak wymaga
® Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymadizbowego

2.2.3.2. Skladowanie emulsji asfaltowej

Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngi@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jakai.

2.2.4.Grysy do posypania emuls;ji

Do posypania emulsji asfaltowej, kiospryskano podbudawz gruntu lub kruszywa zwzanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nglestosowa kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiagej pokczenie mgdzywarstwowe oraz zmniejsaag ryzyko spkan odbitych. Kruszywo
powinno spetni@wymagania dla kruszyw warstwgieralnej na drodze.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee spretu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfi
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwosciag
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
a) sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
—  sprzarki,
—  zbiorniki z wodj,
— szczotki eczne,
b) sprzt do skrapiania emulsjasfaltovs warstw nawierzchni
Nalezy uzywaé skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na
sprawdzanie i regulowanie ngstijacych parametréw:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozagej emulsg,
— predkosci poruszania siskrapiarki,
— wysokaci i diugasci kolektora,
— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapgapgowinna zapewai rozkladanie emulsji z
tolerancy = 10% od ildci zatazonej.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbigolowany termicznie tak, aby byto ave zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki (kepgirotokotu kalibracji
skrapiarki — rownomiernigi skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonejdgosci przejazdu.) Skrapiarka,
dla ktérej nie wykonano kalibracji nie e zostéd dopuszczona do wykonania skropienia.
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Sprz:t powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotysee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wynriigabgoine” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z nihnynateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa mie by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie kzda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu ejinpiswinny by¢ czyste i nie powinny zawietaresztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w STWIORB @4d/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powiniendbygodny z dokumentagjprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zaktzniku.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
- roboty przygotowawcze,

- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
— odcinek prébny,

- skropienie warstw nawierzchni,

— roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
- ustali lokalizacf terenu robot,
- przeprowad# szczegOtowe wytyczenie robot,
- usuryé przeszkody utrudniage wykonanie robot,
- wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1.Przygotowanie podi@a z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropienpeiega na usue€iu luznego materiatu, brudu,
bfota, kurzu, plam oleju itp. przyzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmmt cénieniem i ew.
absorbentéw. W miejscach trudno dpstych naley uzywaé szczotek ¢cznych. Na terenach niezabudowanych,
bezpdrednio przed skropieniem warstwawierzchni mgna oczyci¢ przy wyciu spezonego powietrza.

Przy wywaniu szczotek mechanicznych nalezwrdcic uwag;, aby nie zostata uszkodzona warstwa
btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszywnstaigcych gérm powierzchng warstwy. W przypadku
zanieczyszczenia podia olejami, paliwem lub chemikaliami naleuzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania
zanieczyszcag a nasgpnie zmy powierzchnie wog pod cénieniem

5.4.2.Przygotowanie podia z mieszanki mineralnej niezyganej i zwjzanej hydraulicznie

Powierzchnia podia musi by oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu inndgomeszanka
mineralna, z ktorej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, b&epdnio przed wykonanie skropienia emaglagfaltovy
podtaze naley zwilzy¢ wodg, tak aby powierzchaipodiaza doprowadz do stanu matowo-wilgotnego, bez
zastoisk wodnych i bez zjawiska gazania warstwy waod
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W przypadku skrapiania warstwy niezaganej nagiknigtej wody po opadach atmosferycznych rigle
op&ni¢ skropienie do momentu @xiowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (@mus matowo-
wilgotnego).

5.4.3.Przygotowanie podi@ na obiektach itynierskich

W przypadku podiza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektaobstowych, naley
postpowa wg wskaza producenta izolacji lub zapisow normach lub aptatiatechnicznych.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podia w czasie skrapiania emulsisfaltova powinna wynosi co najmniej +5°C. Nie
dopuszcza giwykonywania skrapiania podczas opadow atmosfegaizn bezpérednio po nich lub tuprzed
spodziewanymi opadami. Czasookres skropieniazpabek zaplanowg aby nie wystpity opady atmosferyczne
wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinmigsci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy

3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltdwy

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 6@Ho

5.6. Odcinek prébny

Jereli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgo@mn robdt, w
terminie uzgodnionym z fiynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:
1) stwierdzenia czy wiziwy jest sprzt do skropienia emulgjasfaltove,
2) okreslenia poprawnéci dozowania emuls;ji.
Na odcinku probnym Wykonawca powinieaya takich materialéw oraz sptu jakie kpdg stosowane
do wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinng lbiygodniona z liynierem.
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mée przysipi¢c do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wywikprob na
odcinku probnym przez hyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsj asfaltowy
5.7.1.Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinierclostosowany do rodzajgczonych materiatdw zgodnie z tahlit, z

zastrzeeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerastosuje si zwlaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na garo oraz dodczenia geosyntetykéw z warstwami asfaltowymi naxdgkni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do slken podiéa z warstwy niezwzanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie natg uzy¢ emulsg o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropipodtaza
zawierajcego spoiwo hydrauliczne — emylsj pH wickszym nt 4.

c¢) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowiegzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku
tworzenia membrany poprawiggj pohczenie oraz przeciwdzialgiej sgkaniom odbitym
(przeciwsgkaniowej) stosuje sipowtdrne skropienie emuisg asfaltu modyfikowanego, kiposypuje
sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie naje stosowdé na izolacji przeciwwodnej obiektéw dynierskich oraz na
podtazu pod asfalt lany. W wypadku podepz izolacji przeciwwodnej natg postpowa: wedtug wskaza
producenta lub zapiséw w normach.

Jeli w dokumentacji projektowej lub ST nie okleno rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej
rodzaj naley przyja¢ wedlug ogoélnych ustate jak powyej oraz zaleae podanych w tablicy 4, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przezyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe dagm#h miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj pajczenia midzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej

) i o C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwanego

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltoweghropawej 1)
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powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegooteti
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwanego spoiwem hydraulicznym C60B10 ZM/R
(do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegooreti
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa z@anego spoiwem hydraulicznym C60BP3 ZM)
(do stworzenia membrany popraviice] pohczenie i
przeciwsgkaniowej)

5 Warstwa wizagca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B37ZM
6 Warstwa wizaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 zZM
7 Warstwascieralna z AC na warstwie wdacej asfaltowej Cc60B3 ZM

8 Warstwascieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie yéigcej asfaltowej C60BP3 ZM

U Rodzaj emulsji naley przyja¢ w zalenosci od stanu nawierzchni, np. przy zgm braku lepiszcza
startego przez kota pojazdéw i znacznym stopniwwatdci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy £io
duzej szczelnéci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnieniakgizej wytrzymatéci polgczeniu
mi¢dzywarstwowemu — C60BP3 ZM

Zalecana emulsja o pH > 4

Emulsja posypana grysem 2/5 mm

) Mozna rozway¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskaniakszej wytrzymatéci nascinanie

W polaczeniu m¢dzywarstwowym

2)
3)

5.7.2.0krellenie ilosci skropienia emulgj
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralatatiowe]

Skropienie lepiszczem powinnobwykonane w iléci podanej w tablicy 5.
Kontrole ilosci skropienia emulgjnalezy wykona wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ifgi pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) kKimpmenia emulg asfaltove
podiaza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kdjnm(uwaga- przyjto dla emulsji kationowej o
zawartadci asfaltu 60%, wg Zatznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [2dddzaje
C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podiaze pod ukladanwarstwe asfaltove Uktadana warstwa
Rodzai cecha Podbudowa Wiazaca Scieralna z SMA
J asfaltowa 3 lub z AC

Dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj ¢éspulC60BP3 ZM*

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X

podbudowy Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X

asfaltowej Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 X
zlym stanie

Warstwa wijzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata Iub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie

Stara nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

asfaltowa Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 -
zlym stanie

Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj ¢sjilC60B3ZM

Warstwa Nowo wykonan 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

podbudowy podbudowa lu

asfaltowej lub stara stara nawierzchni

nawierzchnia szczelna

asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
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Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie

Warstwa wijzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,6 0,3+0,5
zlym stanie

*do zlgczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie waystwykonane g z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza siastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okrdenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, maldos¢ emulsji asfaltowej podanw
tablicy pomnay¢ przez 0,6
Objanienia:
X" — nie dotyczy
- — rozwigzanie nie wysfpuje

Optymalry ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia naje ustalt na odcinku probnym uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej. Ogemalezy dokon& na podstawie wytrzymadoi nascinanie, wymagania wg
tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak szoagy), zakresy dozowania podane w tablicy 5 mog
zost& rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niegainej lub zwizanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezanej lub zwjzanej hydraulicznie po okresie
dtugotrwatych opadéw deszczu,zimier dopuszcza powierzchkniktéra ma by skrapiana i charakteryzujegsi
odpowiedny wilgotnoscig (patrz pkt.5.4.2). 3& poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt gy naley
wstrzyma sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzehrstwy.

Skropienie lepiszczem powinnodwykonane w iléci podanej w tablicy 6. Kontrelilosci lepiszcza w
trakcie skrapiania naty dokon& wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewniazkiadanie
lepiszcza z tolerangE10% w stosunku do ifgi zatazone;j.

Tablica 6.  Zalecane ifoi emulsji asfaltowej do skropienia podéo z mieszanki niezwtanej i zwijzanej
hydraulicznie [kg/rf| (uwaga — przyjto dla emulsji kationowej o zawagm asfaltu réwnej 60%
wg Zahcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rofg60B10 ZM/R)

) Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtaa -
llos¢ Rodzaj

Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
Zwigzanej spoiwem Zalecane pH3,5
hydraulicznym

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsj

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie na calej powierzchni przeznaczonej do
skropienia, przy iyciu skrapiarek samochodowych, ewentualniggionych — wyposgonych w rampy
spryskujce oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skrdp. Dopuszcza siskrapianie ¢gczne lang w
miejscach trudno daginych (np. przyciekach ulicznych) oraz przy wdzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajcych (np. studzienki, kragniki). W razie potrzeby ugtlzenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem.

W wypadku duej ilosci pozostatej emulsji, np. pousgj 0,5 kg/mi, maze by konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec spjgii i powstaniu kalu lepiszcza.

Przed rozpocaxiem skrapiania naky strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak:rkrawezniki,
scieki, wpusty itp. odpowiednio ostahizabezpieczag¢ przed zabrudzeniem lub zalaniem enauls;j

Podiaze powinno by skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uldaa nasfpnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzielenienfatis i odparowani wody. O rozpadzie emulsjiiadczy
zmiana koloru skropionej powierzchni z gbowej na czarny. Przed wykonaniem gpsego zabiegu
technologicznego natg odczekd minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokryemiszczem warstwy
na czarny.

Skropiory warstwe Wykonawca powinien wykzy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez
zmiarg organizacji ruchu lub odpowiedndchrorg skropienia przez pokrycie specjalwarstwy ostonovy.
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5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkaskeopienie z #yciem mleczka wapiennego
nalezy stosowa dla drog o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkigrmpiennym wykonuje sidopiero wtedy,
gdy nasipi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego zyalerzygotowa tak, by w 100 g probki
zawart@é¢ wodorotlenku wapnia wyek@na w gramach, a otrzymana przez wysuszenie pnébkuszarce w
temp. 110+5°C do stalej masy (jednak niezgjuniz 5 godz.) byta:

- nie mniejsza i 16,0% i nie wg¢ksza nk 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki nigzanej lub
zwigzanej hydraulicznie,
- hie mniejsza i 9,0 % i nie wgksza nk 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych

Dozowana na nawierzchndawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawisigw przedziale
250 g/nf + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawidrzobina prowadzi po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg ocsizyialnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku
wapnia na powierzchni).

Ze wzgkdu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbkarrskrapiarki lub opryskiwacza,
urzadzenia te powinny kywyposaone w system obiegu zamktégo lub mieszadto obrotowe.sllgproducent
mieszaniny gwarantuje jednorodidon okrelonym czasie, mieszadio nie jest wymagane. Mleczkpienne
nalezy przechowywa w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych ztasswaniem mechanizméw
zabezpieczapych. Produkt nie me by przechowywany ani transportowany w pojemnikachméhiowych
oraz przechowywany w temperaturach pepb°C.

Warstwa skropiona emulsjasfaltows, przed utégeniem na niej warstwy asfaltowej, powinnaéby
pozostawiona na czas nieglny do umaliwienia odparowania wody:

— 8 h w wypadku zastosowaniagegj niz 1,0 kg/nf,
— 1 hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 Kg/m
— 0,5 hwwypadku zastosowania do 0,5 kKg/m
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozkladarce.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektows, ST lub wskazaniami #Hyniera, dotycz
prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot iseiggh elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,
— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigdlne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Czestotliwos¢

Lp. Wyszczegolnienie robot bada:

Wartasci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodn& granic terenu robot z
dokumentagj projektowy

Wg pktu 5

L i dokumentacji projektowej

lraz
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2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3

3 | Czystd¢ podiaza (sprawdzona wizualnie) Ocenagia Wg pktu 5.4

4 | Sprawdzenie jednorodém skropienia 2000 +1)3000 m W(g pktu 5.7.%
1 prébka na

5 Wytrzyma{csc nascinanie padczenia mgdzy 15000 . Wg tab. 8°

warstwami wykonanej

nawierzchni

6 | Wykonanie robét wykficzeniowych Ocena gjta Wedtug punktu 5.8

Y Czestotliwos¢ bada: raz na 2000 fprzy wielkdici powierzchni do skropienia do 6000imaz na 3000

m? przy wielkaici powierzchni do skropienia povsj 6000 .

Dopuszczalne odchylenia $i dozowanej emulsji na 1°m+ 10%. Dopuszczalne odchylenia szerako

dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

® Badanie paiczenia midzywarstwowego powinno bywykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu
KR3 + KR7. Czstas¢ pobierania prébek powinna wynésl prébka na 15000 Twvykonanej nawierzchni.

2)

Wytrzymatai¢ na scinanie wszystkich petzen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztygaio
konstrukcji, a tym samym trwadoi konstrukcji. Jest warunkiem, ktéry jest zaklaglato obliczenia grubi
warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi syetniony.

Wymagane minimalne waroi wytrzymaitdgci nascinanie padczenia mgdzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymaidnascinanie padczenia mgdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzyma®nascinanie, na

Pokczenie mpdzy warstwami prébkach @150 mm (2100 mm) [MPa]

Scieralna-wizace® 1,0
Wigzaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudoWa 0,6
Cienka warstwacieralna (grub&t projektowa3,5 1,3

cm)-warstwa wjzaca
Cienka warstwdcieralna (grub& projektowa<3,5
cm)-warstwascieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa sktada siz kilku warstw asfaltowych
C) nie dotyczy jeeli zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymadoi nascinanie zgodnie z ,Instrukgjlaboratoryjnego badania sczepcio
migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnevaymagania techniczne sczepgod, GDDKIA,
Gdaisk, 2014 [27], z zastosowaniem probek @100 mm ItB@mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na
probkach @150 mm.

Badanie pajczenia midzywarstwowego jako badanie kontrolne powinnoé byykonywane w
nawierzchniach drég KR4-7. €stas¢ wykonywanych badapowinna wynosi nie rzadziej ni jeden punkt na
15 000 M wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drog kategorii KR1-3 badania kolm& pojczenia miedzy warstwowego nig s
obligatoryjne, jednak natg je wykon& w przypadkach budzych wgtpliwosci co do jakéci wykonanych
robét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB [DO/B0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powidmi warstwy.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D@®00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy pfatsgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatow i spgta,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i biada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny ky wykonane wedlug wymaga dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanouiénzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
4. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — @zmanie penetracji igt
5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrewie temperatury rgknienia —
Metoda Piedcien i Kula
6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaenie zawarteci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozsane pozostakei na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mejqubzostatéci na
sicie
8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatiz polarnéci czastek w emulsjach
asfaltowych
9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozezade zawartéci asfaltu i olejow

destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoeéstylacji
10.  PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Mgtdzhdah — Czs$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozkiad lepiszcza i kruszywa

11. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Végiania dla asfaltow drogowych

12. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —zn@czanie czasu wyptywu
lepkasciomierzem wyptywowym. G&¢ 1: Emulsje asfaltowe

13  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie wartéci pH emulsji asfaltowych

14.  PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ©dzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania
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15.  PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

16. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1. Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem

mineralnym
17.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych
18. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe --n@zzanie sity rozepania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem
19. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mzanie przyczepdoi emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie
20. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zzanie energii odksztatcenia
21. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
22.  PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikd@tionowych emulsji
13808:2013- asfaltowych. Zajcznik krajowy NA
10/Ap1:2014-07
23.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
10.3. Inne dokumenty

24 . Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

25. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZ&4 — czs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaiznik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmigiwego zargdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

26. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZeA6 — czs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. gtainik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zneggtego zargdzenie w sprawie stosowania
wymaga technicznych na drogach krajowych doyezch mieszanek mineralno-asfaltowych.

27.Instrukcja laboratoryjnego badania sczemnomicdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczejiip GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dogt 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/d okenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO%20BARRY%20SCZEPNOSCI%20MIE
DZYWARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf

11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
POLACZENIA MI EDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Bftazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowychyd&wnictwa Komunikacji i Bcznaci,
Warszawa 2004)

Definicja
Polczenie mgdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu tmydanapcym na celu trwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg@r#nia m¢dzywarstwowego polega na skropieniu warstwy

dolnej emulsj asfaltovg lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionymjrit praktycznie znikt z rynku
krajowego).

Funkcje

Policzenie midzywarstwowe warstw powierzchni spetnia gpsface funkcje:
—  zwieksza wytrzymalé¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemcaliwia penetragi wody miedzy warstwami,
wigc w konsekwencji zwksza trwaté¢ catej nawierzchni.
Skuteczne pagtzenie warstw nawierzchni uzyskuje przez:
— zazbienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wazaow zagtbienia dolnej warstwy i klinaj sic w
nich,
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— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi gagmia pionowe (odrywage) i udziat sklejenia jest
dominupcy przy przenoszeniu sit rozgajcych (odspajaicych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaly jéslymulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna
stosowano do tego celu emulsje bez specjalnegoslekia, ze maj to by materialy do pajczen
miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje jsiz emulsje przeznaczone Wfae do zwjzan
miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznacz@hé’.

Dostpne emulsje umidiwiajg ich uycie do zjczania warstw wykonanych z asfaltow
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltdw modyfikaweh polimerami, a tale do zhczania warstw
asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezzginego oraz zwranego spoiwem hydraulicznym.

Poprawné¢ wykonania

Poprawne wykonanie pmizenia mgdzywarstwowego nadaje nawierzchni peinytrzymaitcé. Nalezy
zdawa sobie spraw, ze zle wykonane paiczenie mgdzywarstwowe (np. z niewdaiwym lepiszczem lub jego
niedomiarem wzgldnie nadmiarem) ni@ czasami wicej zaszkodZi niz pomaoc.

Na skutek ldnego wykonania pgtzen miedzywarstwowych mogwysigpi¢ nastpujace problemy:

—  catkowity brak zwazania warstw, powodggy mazliwos¢ przesuwania giwarstw,

— lepiszcze w zwgzaniu jest zbyt ngkkie i warstwa gérna przesuwa $0 dolnej, co powodujeeganie i
odksztatcanie sigérnej warstwy,

— zbyt duo jest lepiszcza w zwzaniu i oprécz pélizgu gornej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na
wierzch gornej warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w pattiwach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co
skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tytk@dzy grysami dolnej i gérnej warstwy — sklejenie
wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten zenowyshpi¢ takze, jeli mieszanka jest
rozsegregowana (najgxiej w mieszankach o uziarnieniu paxy 20 mm).

Na skutek niewkiciwego zwizania zwgkszaj sie napezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzeniazywotnasci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, ekéze znaczenie ma
dobre zwjzanie médzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwagimica), nz miedzy wyzej lezagcymi
warstwami (wWizaca i $cieralry), ktérych zwizanie ma znaczenie raczej dla zapsbiga odksztatceniom
powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwiazanie warstw asfaltowych wykonywane w maesich o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle
mniej skuteczne niwykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie migarismperatura warstwy dolnej i
szybkie wychtadzanie uktadanej goej warstwy, co zmniejsza szanse na dobrecliamie warstw.
Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym peoby¢ duwza wilgotnag¢ powietrza (np. jesiea), co wptywa na
wilgotnos¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparoveawiody z emulsji asfaltowe;.

Przy skrapianiu naky przyjmowa wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiedsqiilos¢ lepiszcza i zastosowa
réwnomierng¢ skropienia.

Przy wywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleda po rozpadzie emulsji zastosoiva
posypk z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza pragthem technologicznym, g#ypo rozpadzie
emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przyklegadd opon pojazddéw, co niszczy skropienie i zaniezezyga
pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emusfaltovwa warto ,zrosé” jego powierzchry wod,
gdyz zawsze wchtania on trogtwody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznedtiagnigciu wody z
emulsji. Takie zroszenie wagowinno odby sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emuyls;j

Najlepsze efekty pod wzglem jednorodniei skrapiania i dokladrici dozowania daj typowe
skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powiergctvych utrwal@.

Jeli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltolwbjpodiaza na powierzchni znajduje
sie jeszcze nadmiar lepiszcza, to nglge ,zneutralizowd” przez rozsypanie piasku, ktéry je wchionie.
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D-04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZ YWA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB wiymagania dotycegce wykonania i odbioru rob6t drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dijk techniczne natg odczyta i
rozumie& w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpupktil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z krwszkamiennego famanego o uziarnierit—08/63-mm oraz
0/31.5mm stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty material, zazwyczaj o gkvaym skitadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padgwuntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchdigdr
Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,&y/kéingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okrédonych proporcjach.

1.4.2.Kategoria — charakterystyczny poziom gdiavosci kruszywa lub mieszanki niezadanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wart@¢ graniczna. Nie ma zalrosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowwie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenoy poddane
wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne yegskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidng&at,
nadziarnawirowego lub otoczakdw.

1.4.5.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia minegainazyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrébk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zaliczg sv szczegdInéci
kruszywo zzuzli; wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynigtzerébki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarnawirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg s¢ gtownie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skaynych przez powolne schtadzanie powietrzem
cieklegozuzla wielkopiecowego. Proces chiodzeniaz@m@dbywé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chilodzony powietrzemuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sklagde¢ sé gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiesapgo CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujeesprzez
powolne schtadzanie powietrzem cieklegrla stalowniczego. Proces chiodzeniazmadbywa sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowyclorstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Bacley Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie yu& 0 wymiarach ziared (dolnego) rownym
lub wickszym ng 1 mm orazD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zrw& 0 wymiarach ziared rownym O orazD
réownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo 0 cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktérd) jest wiksze ni 6,3 mm.
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1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochady z frezowania istnigcych warstw z mieszanek

mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia d&&dw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodiyi pod wzgddem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia diych kawatkdw mma (nadziarno nieeksze od 1,4 D mieszanki niezmanej).

1.4.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastasiavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podiulepszonego, ktére charakteryzugersiznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zagszczeniu metag Proctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdza

na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia WYl-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje nagjksiza ré@nica wartdci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna ¢& konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obgén z ruchu na
podiaze. Podbudowa nie sktadd sic z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore sriog wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewtgaprzenoszenie ol¢en z warstw wyej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczroi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinng miiesci¢c krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkciji.

1.4.19.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogodlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1], pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudey STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodn@¢ materiatdw z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowejIb
2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezvgzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mma stosowéanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalneub-sztuezne,

b)kruszywo-zreeyklingu,

dekladngeig-=5%-mim.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podiydzasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym ni 80 mm nie g objete normg PN-EN 13285 [17] i
niniejsz STWIORB.
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Tablica 1.

w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak,

wspoitczynnik, roz. -rozdziat

wsp.

Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13448] wobec kruszyw do mieszanek niezeanych

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzghknogi

T Metoda obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé badani PuUnKt
kruszywa adania un
w9 PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063; 0,5; 1, 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 345;
4.2 631 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. &80/20, kruszywqg
933-1[5] drobne: kat. @80, kruszywo o aglym
uziarnieniu: kat. @75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3

Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/&2 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego na| 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 og6lne granice

sitach pérednich wynosz 20-70% przechodzej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienjia
deklarowanego przez producenta wymos¥5%)

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy

kru- 933-1 [5] przechodgcej przez sito gérne D: 5%, sito D/R:

szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo cagtym

cigglym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GJI20 (tj. procent masy
przechodzcej przez sito gorne D: +5%, sito D/R:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fko (t. maksymalna wartg wskaznika

maksymalne wartw@i wskaznika 933-3 [6] ptaskdci wynosi< 50)

ptaskdci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis (tj. maksymalna wartg wskaznika

maksymalne wartw@i wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosk 55)

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Gosz (f. masa ziarn przekruszonych lub

zawartdci ziaren o powierzchni 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)

ziaren catkowicie zaokglonych w

kruszywie grubym

Zawartg¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez

grubym 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarta¢ pytdbw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez

drobnyn? 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢  niebadana na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymaga
dla mieszanek

Odporna¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna wartg wspotczynnikal

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles< 407)

[10]

Odporna¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MyeDeklarowana (tj. wsp6tczynnik mikrg-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz.7,8i9
[11]
Nasikliwos¢ PN-EN 55i Kat. W,NR (tj. brak wymagania)
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1097-6, 7.3.2 | kat. WA2" (. maksymalna wartg
roz.7,8i9 nasakliwosci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie  PN-EN | 6.2 Kat. AR (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kat. QR (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statdi¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy wzuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1,p. | 2
19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1, 3
p.19.2[14]
Skladniki rozpuszczalne w wodzie  PN-EN | 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku
1744-3 srodowiska wg odgbnych przepiséw
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takick @rewno, szkio i
plastik, mogcych pogorsz§ wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN | 7.2 Kat. SBa pekiarowana(tj- Wzrost wspotczynnika Lo
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i  PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 | Skaty magmowe i przeolome: kat. F (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamraanie-rozmraanie < 4% masy), skatly
[12] osadowe: kat. f5, kruszywa z recyklingu: kat..§
()
Sktad materiatowy - Zat. | Deklarowany
C
Istotne cechygrodowiskowe - Zal. | Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wyspuje wzrodtach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesien

do kruszyw sztucznych i odpadowych rigle
bada czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*)
**)
kruszywa

taczna zawart® pytldw w mieszance powinnaegniesci¢ w wybranych krzywych granicznych
Do warstw podbud6w zasadniczych na drogabbiazonych ruchem KR5-KR6 dopuszczg jgdynie

charakteryzage s¢ odporngcia na rozdrabnianie LA35

***)

W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimi naley sprawdzt mrozoodporné&t

**++) Pod warunkiem, gdy zawartg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

do

Do zraszania kruszywa nalestosowa wode nie zawierajca skltadnikow wpltywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajgcg wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi,

pkt 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod, ktére powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoénoboptymalnej,
b) uktadarki lub rowniarki do rozkladania mieszankigzywa niezwjzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
d) zagsszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu

Ogdblne wymagania dotygz transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogélne” [1],
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) nioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem zyminnmateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem. Woda nie by¢ dostarczana wodagjiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWB@RM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powiniendyggodny z dokumentagjprojektove i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robo6t obejmuayj
4. roboty przygotowawcze,

5. projektowanie mieszanki,

6. odcinek prébny,

7. wbudowanie mieszanki,

8. roboty wykaiczeniowe.

5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robot,
— przeprowadd obliczenia i pomiary niezidne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych
wysokaciowych,
— usuryé przeszkody utrudnigge wykonanie robot,
— wprowadzt oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzt materiaty i sprgt potrzebne do rozpoeezia roboét.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogoine

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankidaywa niezwjzanego oraz wyniki baddaboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikdw i prébki materialtdbw poteraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwamieszanki oraz ikei wody. Procedura
projektowa powinna hiyoparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samycinddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktdre dulg stosowane do wykonania
podbudowy zasadniczej.
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Sklad mieszanki projektuje ¢sizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych dc
podbudowy zasadniczej, okltenych w tablicy 4. Wart&ci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z
pobierania i dzielenia probki, fedziat ufndci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) o
nieréwnomiernéci warunkéw wykonawczyc

Mieszanki kruszyw powinny ky tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachoe
jednakowych wiéciwosci, spetniajc wymagania z tablicy 4. Mieszankruszyw powinny by jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzoivasie réwnomier wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiad:
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wypk@wanych z rénych kruszyw, kady ze sktadnikdv
musi spetnid wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingozna ustala skiad mieszanek, wzoug sic na
przyktadach podanych w zaizniku 1

5.4.2.Wymagania wobec mieszar

W warstwach podbudowy zasadniczejzama stosowé&nastpujace mieszanki kruszy\
1. 0/31,5 mm,
2—0/45-mm,
3—0/63-mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do poelyudmsadniczej, podane w tablicy
odnasnie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotydradania materiatu pogmiokrotnym zagszczeniu w
aparacie Proctora wedlug PN-ERZBE-2 [18].

Zawarta¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudoagaziniczej, ok&ana wg PI-EN
93341 [5], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabiruszyw, zawart@ pytow w
mieszance kruszyw nalg rowniez bad#& i deklarowi¢, po peciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora
Zawarta¢ pytow w takiej mieszance pogeiokrotnym zagszczeniu metagProctora powinna rowniespetnid
wymagania podane w tablicy 4. Nie oleesk wymagania wobec minimalnej zawaiti pytdw < 0,063 mr w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadp

Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dékaea wedtug PFEN 9334 [5] powinna spehia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyolskyw decyduje zawaré nadziarna w mieszani
kruszywpo pkciokrotnym zagszczeniu metagdProctore

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaread>0 do 63 mm naly okresli¢ wedtug PMEN
9334 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinmmawierd sic w obszarze mdzy krzywymi
granicznymi uziarienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiedti®o kadego rodzaju mieszanki. M
rysunkach 1+3 pokazano rowaikniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, wiitd powinna si miesci¢
krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana prdestawe/prodicenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez bad& i deklarow& po
pigciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Kryterium przydat§oi takiej mieszanki, pod wzgliem
uziarnienia, jest spetnione,zii uziarnienie mieszki po pkciokrotnym zagszczeniu metagdProctora miéci
sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednictunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywazwigzanego 0/31,5 mm do wars

podbudowy zasadniczej
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Oprocz wymagn podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaadly 90% uziarnie mieszanel
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miegispetnialo wymagania kategorii podanych w talglica i 3, aby
zapewné jednorodné¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszane

Tablica 2. Wymagaai wobec jednorodroi uziarnienia na sitach kontrolny— poréwnanie z deklarowar
przez producenta watoia (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankiliJamieszanke
zawiera nadmiernzawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deowanego przez producenta uziarnie
mieszanki po giciokrotnym zagszczeniu metagdProctori

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamrzez producenta wakia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 | 224 31,5
0/31,5 5 5 +7 +8 - +8 - +8
0445 +5 +5 +=7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producentaszanek powinna nie tylko m@¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ogruinych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglnieniem
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dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, @devinna spetniatakze wymagania @gtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas
bada kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawagbfrakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22/4 16/31}5
mMm | min| ma|mn| ma|mn|ma|mn| ma|mn| ma|mn| ma| mn| ma| mn| ma

. X . X . X . X . X . X . X . X

0/31,| 4 15 7 20 - - 10| 25 - - 19 25 - - - 1

5
045 | 4 | 45| - - 7 | 20| - - 0| 25| - - 10 | 25| - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 19 2% - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudévadmiszych powinny spetntawymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczongohwarstw podbudowy zasadniczej ofine
wrazliwosci na mroz (wskanik SE), dotycz badania materiatu pogaiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawiaz skymaga wobec wodoprzepuszczakod zag:szczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegotoawigzania nie przewidygjtego.

Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawarfgi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczegynakykona& na mieszance zaggczonej
metod; Proctora do wskaika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgajiav wodzie. CBR
nalezy oznaczy wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie prgyjvg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi €lgiadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntdow, mma je zaliczyg do wyrobow budowlanych, ktore nie oddzialywaj
szkodliwie nasrodowisko. Wekszas¢ substancii niebezpiecznych okianych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wysgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanmieszankach kruszyw w stosunku
do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad,kngszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow
przemystowych, zalecagszachowanie ostémosci. Przydatnéc takich kruszyw, jéi jest to wymagane, nie
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich sta@sva. W przypadkach atpliwych naley uzyska
ocere takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiaesizbiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niezaanego
w warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywawiiganego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghtiiogi obcizonej ruchem
kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/345-9/0%53 mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 | Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 | Kat. Ligg (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawart@g¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OG (tj. procent przechodzej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodzej przez sito [Y
powinien wynosi 90-99%)
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Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1  Krzywe graniazriarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodsm | 4.4.2 | Wg tab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta warteia (S)

Wymagania wobec jednorodéw | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE” , co najmniej
Odporna¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspoétczynnik Los Angeles 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wysza ni

Odporng¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpe

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczal§é mieszanki | 4.5 Brak wymaga
w warstwie odgczapcej po
zag:szczeniu metagProctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartd¢ wody w mieszance 80-100
zag;szczanej; % (m/m) wilgotrici
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszasi¢  substancji niebezpiecznych olenych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veystie w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ayale
badad czy =zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartwi dopuszczalnych wg oebnych
przepiséw

7 Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalerzyja¢
nasepny nizszy wymiar sita. J D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

) Procentowa zawar§é ziaren przechodzych przez sito D m@ by wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarotypowe uziarnienie.
™) Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona na mieszance po gmiokrotnym zagszczeniu metad
Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgo@m robot, w
terminie uzgodnionym z fiynierem, Wykonawca powinien wykofadcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wigiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozidad i
zagszczania,
2. okreslenia grubéci wykonywanej warstwy w staniedaym, koniecznej do uzyskania wymaganej giebo
warstwy po zagszczeniu,
3. okreslenia liczby przej¢ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego sska
zag:szczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinierzyd takich materiatow oraz spi do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dala stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
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Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinkébpego przez
Inzyniera.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkyt(wdrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapeivaiggtos¢ produkcji zgodn z recepq laboratoryjm.

Ze wzgkdu na konieczn@ zapewnienia mieszance jednoroglrionie zaleca si wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakogkywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa naje prowadzt zakladowy kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez prediafdostawe
nalezy stosowa sic do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnienia podanych w WT-4 [20]
zakcznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezydanego po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegese&gregowaniu i wysychaniu. Zalecg s tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezapigdprzykryt) skrzyni tadunkowy.

Mieszanka kruszywa powinna dyrozktadana meted zmechanizowan przy wyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra ¢psie mae zagszcza ukladam warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinnacbjednakowej grubii, takiej aby jej ostateczna gruigo po
zag:szczeniu byla réwna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie seoprzekracza
20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sklada; s wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda
warstwa powinna hy wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow edmzch
wysokaciowych. Rozpoozeie budowy kadej nasipnej warstwy mee nasipic po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatavilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka akgzej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej miesgarkilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarklezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestzsza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna bywilzona
okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

RoZcielors mieszank kruszywa nalgy sprofilowa rowniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochytepodiwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceagiofilowania nalgy
wyrowna: lokalne wgtbienia.

5.8. Zaggszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpoca¢ jej zagszczanie, ktére natg kontynuowa
az do osignigcia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego naley zag:szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalet zagszcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzereia drobnych zaleca ¢sizag:szcz& najpierw
walcami ogumionymi, a naginie gtadkimi. W miejscach trudno degshych naley stosowdé zagszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno liyréwnomierne na catej szerckb warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 2@ c

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zag;szczona warstwa, przed uemiem naspnej warstwy, powinna Iy utrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli po wykonanej warstwie ¢blzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest olgrainy
naprawé wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektows, ST lub wskazaniami kyniera dotycz
prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét isgeigh elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,
— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogélne” [1],
pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienlb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtiow i

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rolfigjmujce wszystkie wisciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Eatotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentagjprojektovg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiaciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej W tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dz|enn_ej W(q tablicy 4
dzialce roboczej
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartdé CBR po zagszczeniu mieszank 10 prébek Jw.
na 10 000 rh
11 | Inne wigciwosci mieszanki Wg ustalenia layniera Jw.
12 | Cechysrodowiskowe W(g ustalenia layniera Jw.
13 | Roboty wyk@éczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych

Wvszczeadlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
Lp. y go'me bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
pomiarow
, +10 cm, -5 cm (rénice od
1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokeci projektowej)
2 | Rowna¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
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3 | Réwnd¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerangja
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztaltowanie osi w planié Co 100 m Pr_zesurqme .Od 0s!
projektowanej + 5 cm

w 3 punktach na dzialce Raéznice od grubéci

7 | Gruba¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzigj projektowanej +10%

niz raz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie naty wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB @MB0.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy pfatsgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robo6t, ew. impregnagastwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny ky wykonane wediug wymaga dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanouiénzyniera.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne STWIORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskanik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartgci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyafasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznystasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyahasciwosci kruszyw — Cg$¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

13. PN-EN 1367-3 Badania wvitawosci cieplnych i odporni kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych d&etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych dgtawosci kruszyw — Cgz$¢ 3: Przygotowanie
wyciggdw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezmanych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviggowym

17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 2:
Metody okrdlania gstosci i zawartéci wody — Zagszczanie meted
Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &2 47:

Metody bada dla okrg&lenia nénosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nasnaosci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwizane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezdme (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdch krajowych wg zagdzenia nr 102 GDDKIiA
z dnia 19.11.2010r.)

21. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997
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D-04.06.01b PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB wymagania dotycegce wykonania i odbioru rob6t drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cz$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dijle techniczne natg odczyta
i rozumiet w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia
z wykonaniem i odbiorem z podbudowy z betonu cemeago.

robot awanych

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stca do przenoszenia obgen od ruchu na podie.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwaszagonej mieszanki betonowej, ktéra poggsieciu
wytrzymaldici nasciskanie odpowiadagej klasie betonu, stanowi fragmentinej czsci nawierzchni, stizgcy
do przenoszenia ohgien od ruchu na podie.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betoklasy C 12/15 przy § = 15 MPa), okréajacy
wytrzymatai¢ gwarantowam betonu (RS).

Wytrzymatas¢ charakterystyczna rigiskanie Klasa
Lp. R, , po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymalaci
H/D°=2,0 | HID=1,0
1 brak wymaga G
2 15 2,0 Gsios
3 3,0 4,0 Gia
4 5,0 6,0 Gie
5 8,0 10,0 Gic
6 12 15 Gone
/ 16 20 Gezc
8 20 25 Goze
®H/D = stosunek wysokai do srednicy probki
"H/D=0,8d01,21

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skadn uzytych do wykonania betonu przed
zag:szczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina deeelptyty betonowe na catej grudmd
tylko kurczenie si ptyt.

i umaliwiajaca

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina deél ptyty betonowe w e#ci gérnej przekroju
poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gmo - mieszanina sktadgja st z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lubzywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéwsziachetniajcych, przeznaczona do
wypelniania szczelin nawierzchni na goo.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanityavic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, renajica
konieczne dodatki uszlachetrjeg i wypetiagce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9.Wkitadki uszczelniajce do szczelin - elastyczne profile zamgkailub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczglincelu jej uszczelnienia.

1.4.10.Wskaznik réznoziarnistdei - wielkos¢ charakteryzujca grunty niespoiste, oldlena wg wzoru U = g :
dio, gdzie dg - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% tgruth, - sSrednica oczek sita, przez ktére
przechodzi 10% gruntu.

1.4.11Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymania ogolne” [1] pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagamighine” [1] pkt
15.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudey STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektove i aprobad techniczi

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cemeetpawv powinny by zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST oraz z apraliathniczi IBDIiM.

2.2.2.Cement

Do produkcji mieszanki betonowej najestosowd cementy odpowiadage wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM lesiany CEM Il, hutniczy CEM III lub inne zaakceptove
przez Irkyniera.

2.2.3.Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nglestosowa kruszywo mineralne naturalne, grys z
otoczakéw lub surowca skalnego, kruszywazzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych
kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodeego w skfad mieszanki betonowej powinno¢ gk dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymabzczelné¢ i urabialngé¢ przy minimalnym ziayciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne oy odpowiadd wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].
2.2.4.Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pighacji podbudowy naly uzywa¢ wody okrélonej w PN-
S$-96014:1997 [10].
Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodocigowg wode pitna.

2.2.5.Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wtania i twardnienia, poprawy vgigiwosci betonu i mieszanki
betonowej oraz ograniczenia zawadiocementu mog by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999

[9].
Przy wyborze domieszki naig uwzgkdni¢ jej zgodnd¢ z cementem. Zalecagsivykona badanie
zgodndci w laboratorium oraz sprawdzna odcinku prébnym.

2.2.6.Zalewa drogowa lub wkiadki uszczelrieg w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowejenal stosowa specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na ggco lub na zimno, wzgtnie wkladki uszczelniafe, posiadace aprobat techniczi
IBDIM.

2.2.8.Materiaty do piedgnacji podbudowy

Do piekgnacjiswiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego naktosowa:
— preparaty powtokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sipielegnacg warstwg piasku naturalnego, bez zanieczys#caeganicznych lub warsty
wiokniny o grubdci, przy obcizeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stawnilgotnym przez
zraszanie wodq

2.2.9.Beton

ZawartGé cementu w 1 fhzagszczonej mieszanki betonowej nie powinna przelaa2s0 kg.

Nasikliwos¢ betonu nie powinna przekra€za% (m/m).

Srednia wytrzymaté nasciskanie probek zamtanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10],
nie powinna by mniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymatéci probek niezameanych.
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3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfi
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego piewiwykazd sie

mozliwoscig korzystania z nagbujagcego spratu:

- wytworni stacjonarnej typu sgtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpalniej wielkdci
betoniarek,

- przewanych zbiornikow na wogl

- uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszaekbbowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,

— walcéw wibracyjnych, zagpzczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.do zagszczania w
miejscach trudno dagtnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogoine” [1]
pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mma przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem zymihnmaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement luzem naty przewozé cementowozami, natomiast workowanyzma przewozi dowolnymi
srodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przedgeceniem.

Masy zalewowe, wkiadki uszczelnjgg, materialy do pieynacji naley dostarcz& zgodnie z
warunkami podanymi w aprobatach technicznych Iublesiach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STVWBDRM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i spos6b wykonania rob6t powinny¢bggodne z dokumentacjprojektows i SST
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj

roboty przygotowawcze,

wykonanie podbudowy,

pielegnacg podbudowy,

roboty wykaiczeniowe.

e

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1.Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét nahy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lubkaza
Inzyniera:
— ustali lokalizacg terenu robot,
- przeprowad# obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz

ustalenia danych wysokciowych,

- usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemelntyg, ogrodze itd..

Zaleca sj korzystanie z ustateSTWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania robot
przygotowawczych

5.3.2.Przygotowanie podia

Grunty na podize powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zaugigiem i
ujemnymi skutkami przemarzania.
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Koryto pod podbudow naley wykona& wedlug ustal® dokumentaciji projektowej, zgodnie z
wymaganiami STWIORB D-04.01.01 [4].
Ewentualne wykonanie rob6t ziemnych powinno odolai wymaganiom STWIORB D-02.00.00 [3].
Rzedne podiga nie powinny mié, w stosunku do kzinych projektowanych, odchyleviekszych ni
+2cm.
Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien wynégiwg PN-S-96014:1997 [10]):
a) w gornej warstwie do gbokasci 20 cm - co najmniej 103% zgggczania uzyskanego w laboratorium
metody | lub I,
b) w warstwie niszej do gibokasci 50 cm - co najmniej 100% zgggczenia uzyskanego jak 1@y,
c) w nasypach wiszych nk 50 cm: w warstwie dolnej pargj 50 cm - co najmniej 95% zggyczenia
uzyskanego jak wagj.
W przypadku wyspowania w podiou gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych (o wskiau
réznoziarnistdéci nie wickszym n# 5) naley je doziarnt albo ulepsz§ cementem lub aktywnymi popiotami
lotnymi.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej
5.4.1.Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie skltadu mieszanki betonowej powinno odpda wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz
punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu naleykona prébne zaroby w celu sprawdzenia $afavosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, Zaggpowietrza i 0znaczenisggtaici.

5.4.2 Warunki przysipienia do robét

Podbudow z betonu cementowego zalecawikonywa przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza si wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza @y 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowejypej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze
ponizej 5°C dopuszcza gipod warunkiem stosowania zabiegdéw specjalnychwpt@@gcych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej paey5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mama wykonywa podczas opaddw deszczu.

5.4.3.Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonowy o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnejenalvytwarza w wytworniach
betonu, zapewniagych cihgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnattnd razu transportowana na miejsce wbudowania w&po
zabezpieczapy przed segregagj wysychaniem.

5.4.4 Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowlezy wykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego spetu, zapewniajcego rownomierne rozienie masy oraz zachowanie jej jednoraano

Dopuszcza sireczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykomnywanatych robot, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskagaody Irzyniera.

5.4.6.Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie halstosowd odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewnigie jednolite jej zagszczenie.

Powierzchnia warstwy zagzczonej powinna mégednolitg tekstue i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by widoczne lub powinny znajdowsai¢c bezpdrednio pod powierzchai

5.4.7.Szczeliny

Szczeliny powinny dziglipodbudow na ptyty kwadratowe lub prostgthe. Stosunek diugoi ptyt do
ich szerokéci nie powinien by wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sitylko szczeliny skurczowe petne i pozorne.

Szczeliny skurczowe peilne najewykonywa na catej grubgi ptyty w w bezpérednim gsiedztwie
przepustéw oraz railzy odcinkami betonowania,§jeprzerwa w betonowaniu trwata diej niz 1 godzir.

Szczeliny skurczowe pozorne naglewykonywa przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do gbokasci 1/3+ 1/4 grubdci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nafg wykon& na catej grubgci ptyty w miejscach pakzer podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (kreimiki, studzienki, korytka itp.).
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5.5. Piekgnacja podbudowy

Bezpdrednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpiecgzyprzed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punk2.8. Naley to wykon& przed uptywem 90 min od
chwili zakaaczenia zagszczania.

W przypadku piglgnacji podbudowy wilgotnwarstwg piasku lub grubej wtékniny natg utrzymywa
ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dzieisi dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest
powyzej 25°C pie¢gnacg nalezy przediuyé do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do pie¢gnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lkyniera.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektows i SST. Do robot
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodazenawierzchni, chodnikow, kraymikow
itp.,

— niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukfadania na podbudowie z betonu cemewego nasgpnej warstwy nawierzchni
Nastpng warstwe nawierzchni mena uktada po osjgnicciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymakei, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrai, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona badania wisciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

A . o N Wartdsci
Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow | Cgstotliwos¢ bada dopuszczalne
1 2 3 4

1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie | raz na etapie projek-| wg pktu 2 i 5
materiatow, ustalenie sktadu mieszanktowania sktadu mie-
szanki i przy kadej
zmianie materiatu

2 | Badania w czasie robot
- rzedne podiaa gruntowego na 0,1 dtugéci wg 5.3.2
odbieranego odcinka
- zagsszczenie podiza gruntowego |w 3 przekrojach na |wg 5.3.2
kazdej dzialce

roboczej
1 2 3 4
- konsystencja mieszanki betonowe| 2 razy w czasie wg 2.2.9
zmiany roboczej
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- wytrzymataié betonu naciskanie | raz dziennie wg 2.2.9
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy
— gruba¢ podbudowy raz na kadej dzialce | odchytka grubéci
rorboczej +1cm,
— nasikliwos¢ betonu w podbudowie nasikliwos¢ wg
PN-S-96014:1997
[10] i pktu 2.2.9
— mrozoodporng¢ betonu w na prébkach badanej wg PN-S-96014
podbudowie nasikliwosci :1997 [10]
— szerokd¢ podbudowy 10 razy na kadej odchytka
dzialce roboczej szerokdci+ 5 cm
- réwnas¢ w przekroju poprzecznym| 10 razy na na kalej | przeSwity migdzy
dziatce roboczej i w |tatg a powierzchry
punktach gtéwnych |<12 mm
tukéw poziomych
— spadki poprzeczne jw. odchyleniat 0,5%
spadkow
zaprojektowanych
- rzedne wysokéciowe podbudowy |na 0,1 diugéci odchyleniet 10
odbieranego odcinkg mm od rzdnych
podbudowy zaprojektowanych
- rownas¢ podbudowy w profilu w dziesgciu nieréwndgci
podiuznym (badania planografem | miejscach na kalej |<12 mm
lub taty 4-metrovy) dzialce roboczej
- wytrzymatai¢ betonu w podbudowigw trzech losowo wg PN-S-96014
(metod nieniszczca lub na wybranych miejscach:1997 [10]
probkach wyagitych) na kadej dziatce
roboczej
— uksztaltowanie osi w planie co 25 mi punktach | odchylenie od osi
gldwnych zaprojektowanej
<5cmdla
pozostatych drog
1 2 3 4
— rozmieszczenie i wypetnienie w dwoch miejscach | -
szczelin losowo wybranych na
kazdej dzialce
roboczej

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru robét podano w STWIORB [@MB0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB md/00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
przygotowanie podia,
— ew. wykonanie warstwy odszapcej.
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Odbiér tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6line”
[1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy pfatsgci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu cementowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podim,
- dostarczenie materiatow i spgta,
— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug aganspecyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. STWIORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Polskie normy

8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. ¢8& I: Sktad, wymagania i kryteria zgodim
dotyczice cementu powszechnegoytku

9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawgczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskoRedbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnulepszon. Wymagania
i badania

10.3. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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D-05.03.17A REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH NA GOR ACO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cz$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dijle techniczne natg odczytd i
rozumie w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem remontu gstkowego nawierzchni bitumicznych, wszystkich typéwodzajow i
obejmup: napraw wybojow i oblamanych kraydzi, uszczelnienie pojedynczychekmicé i wypetnienie
ubytkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Remont czstkowy nawierzchni - zesp6t zabiegow technicznyeykonywanych na bigco, zwizanych
z usuwaniem uszkodaeawierzchni zageajacych bezpieczestwu ruchu, jak rowniezabiegi obejmujce mate
powierzchnie, hamage proces powkszania si powstatych uszkodze

Pogcie ,remont castkowy nawierzchni” migi sie w ogélnym pogciu ,utrzymanie nawierzchni”, a to
z kolei jest objte ogdlniejszym pegiem ,utrzymanie drg”.

1.4.2.Ubytek - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicgaena gébokas¢ nie wicksz niz grubag¢ warstwy
scieralnej.

1.4.3.Wybdj - wykruszenie materiatu mineralno-bitumiczaega gebokas¢ wiekszy niz grubd¢é warstwy
scieralnej.

1.4.4.Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna -smaeka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1
mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) o dobranym uiaiu z anionow lub kationows emulsy asfaltovy
modyfikowary odpowiednimi dodatkami. Jest dostarczana przedymentow w szczelnych 10, 20 30
kilogramowych pojemnikach (hobokach - wiadrach zkrgayg lub szczelnych workach z tworzywa
syntetycznego). Emulsja asfaltowa w mieszance uleggadowi na skutek odparowywania wody.

1.4.5.Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypetnienia pordwieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do
1 mm) o dobranym uziarnieniu z modyfikowanym asfat uptynnionym szybkoodparovgaym
rozpuszczalnikiem. S#y do powierzchniowego uszczelniania porowatych twargieralnych nawierzchni
bitumicznych. Dostarczana jest w szczelnych (10,2®kg) pojemnikach.

1.4.6.Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaon@olne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonywania crstkowych remontéw nawierzchni bitumicznych

Gtebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubiytkyboje) oraz uszkodzenia kradzi jezdni
(obtamania) naley naprawid:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi iuslowywanymi ,na gayco”,

2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbdowywane na gogco
2.3.1.Beton asfaltowy
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Beton asfaltowy wytwarzany wg SST D-05.03.05a ,Mawchnia z betonu asfaltowego” powinien
mie¢ uziarnienie dostosowane delgbkasci uszkodzenia (po jego oczyszczeniu mlch czstek nawierzchni i
zanieczyszczeobcych), przy czym najwksze ziarna w mieszance betonu asfaltowego powsinsniesci¢ w
przedziale od 1/3 do 1/4¢pokasci uszkodzenia do 80 mm. Przyelhszych uszkodzeniach najezastosowa
odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu asfaltowagbudowywane oddzielnie o dobranym uziarnieniu i
wiasciwosciach fizyko-mechanicznych, dostosowanych do ceamntowanej nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed najpwa

W zalenosci od potrzeb Wykonawca powinien wyk@zsic mozliwoscia korzystania ze spgiu do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczamigttymi, 0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dZziga
urzadzenia, do przyecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzdamvierzchni i nadania
uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattéwzAiwie zblizonych do prostakéw),

- sprzarki o wydajndci od 2 do 5 mpowietrza na mingt przy cinieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW zujsaymi dyskami z drutéw stalowyclsrednica
dyskow wirupcych (z drutéw stalowych) z gikoscia 3000 obr./min nie powinnachyniejsza od
200 mm. Szczotki sha do czyszczenia naprawianyclRkpie¢ oraz krawdzi przycetych warstw przed
dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samglepmych tam kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (prefarmwz pochtaniaczami zanieczysagzeamocowane
na specjalnych pojazdach samochodowych,

- frezarki mechaniczne.
3.3. Skrapiarki

W zalenosci od potrzeb naley zapewnd uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowe]
stosowanej w technice naprawy spryskiem lepiszcgasiypania kruszywem o odpowiednim uziarnieniu. Do
wigkszaici robét remontowych mima stosowé skrapiarki mate z ecznie prowadzan lang spryskujca.
Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stalego thydbepiszcza, aby utatéioperatorowi rownomierne
spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca wzaakgj ilosci (I/m?).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.

4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,naoraco”

Mieszank betonu asfaltowego néalg transportowé zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-
05.03.05a ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Przy naprawie niewielkich powierzchni, nafdransportowé goraca mieszank mineralno-asfaltoww
pojemnikach izolowanych cieplnie.

4.3. Transport innych materiatéw
Pozostale materiaty powinny byransportowane zgodnie z zaleceniami producenyéiv materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MX00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wytdp obtamanych kragdzi nawierzchni)
do naprawy naley wykona bardzo starannie przez:
- pionowe obgjcie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) kresizi uszkodzenia na ¢dokas¢
umazliwiajacg wyrownanie jego dna, nadaj uszkodzeniu ksztaltt prostej figury geometryczmeg.
prostolgta,
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- usunkcie luznych okruchéw nawierzchni,
- usunkcie wody, doprowadzaf uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,
- dokitadne oczyszczenie dna i kradzi uszkodzonego miejsca zhych ziarn grysuzwiru, piasku i pytu.

5.3. Naprawa wybojoéw i obtamanych krawedzi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi pa
goraco”

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzdonnaprawy (wg punktu 5.2), nale spryska
dno i boki naprawianego miejsca szybkorozpagdwationows emulsy asfaltows w ilosci 0,5 I/nf - przy
stosowaniu do naprawy mieszanek mineralno-asfaltbwyna zimno”, z& przy zastosowaniu mieszanek
mineralno-asfaltowych ,na ggro” - zamiast spryskania bocznycitianek naprawianego uszkodzenia
alternatywnie mena przykle¢ samoprzylepne §ay kauczukowo-asfaltowe.

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy roztazy¢ przy pomocy topat i listwowyckciggaczek oraz listew
profilowych. W zadnym wypadku nie natg zrzuc& mieszanki zesrodka transportu bezpm@dnio do
przygotowanego do naprawy miejsca, a ¢[@se je rozgarni@ Mieszanka powinna ldyjjednakowo spulchniona
na catej powierzchni naprawianego miejsca ial@a z pewnym nadmiarem, by po jej gsarzeniu naprawiona
powierzchnia byta rowna z powierzchrgsiadupcych czsci nawierzchni. Rénice w poziomie naprawionego
miejsca i istnigjcej nawierzchni przeznaczonej do ruchu zdgoscia powyzej 60 km/h, nie powinny Gy
wicksze od 4 mm. Roziorg mieszank nalery zagsci¢c walcem lub zagszczarl ptytows.

Przy naprawie obtamanych kredzi nawierzchni naley zapewnté odpowiedni op6r boczny dla
zag:szczanej warstwy i dobre goizywarstwowe zwizanie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien uzy&kaprobaty techniczne na materiaty oraz
wymagane wyniki bada materiatdbw przeznaczonych do wykonania rob6t iedstawt je Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-tsfgich

W czasie wykonywania napraw uszkofizelery kontrolowa:

- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowyaamieszanek, ktorymi eblzie wykonywany
remont uszkodzonego miejsca,

- sktad wbudowywanych mieszanek:
- betonu asfaltowego, zgodnie z SST D-05.03.05a ,Meehnia z betonu asfaltowego”,

- ilo$¢ wbudowywanych materiatéw - codziennie,

- réwnas¢ naprawianych fragmentéw - #@dy fragment

- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypednigjpo zagszczeniu powinien liyzgodny ze spadkiem
istniejacej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna¢ bwykonana ponad kraylz otaczajcej
nawierzchni o 2 do 4 mm, §& warstwe wypetniagcg wykonano z mieszanki mineralno-asfaltowej ,na
zimno” (o dhugim okresie sktadowania). Przy innyobdzajach mieszanek, ktér@ snniej podatne na
dogeszcezenie poziom warstwy wypetniagj ubytek powinien hywyzszy od otaczapej nawierzchni o 1 do
2 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-@OM,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiaru robét jest Mm(metr kwadratowy) wbudowanej miesznaki mineralstaiowej na
goraco;
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniapjojektovy, SST i wymaganiami
Inzyniera, j&li wszystkie pomiary i badania z zachowaniem talefiawg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega:

- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni i¢obc krawedzi, oczyszczenie dna i krauzi,
usunkcie wody),

- spryskanie dna i bokéw emujsasfaltova,
- ew. przyklejenie tam kauczukowo-asfaltowych,

- ew. poszerzenie gkan przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie iszemie sgkan, usungcie sladow i
plam olejowych oraz zagruntowariigianek spkan gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania remontugstkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniergkap obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- frezowanie, nacinanie kragzi jezdni pit mechaniczs, wykuwanie lénych elementéw nawierzchni,
- wywo6z odpadow,
- dostarczenie materiatow i spta na budow,
- wykonanie naprawy zgodnie z SST (oczyszczenie padkkropienie emulsgj utozenie mma na gaco),
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie spgii z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa dam do nawierzchni
drogowych

2. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskovdawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

10.2. Inne dokumenty

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé@ EmA-99. Informacje, instrukcje. Zeszyt 60.
IBDiM, Warszawa, 1999.
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D-05.0§.5b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARST WA  WIAZACA
| WYROWNAWCZA wg WT-1 i WT-2
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB siymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cz$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dijle techniczne natg odczytd i
rozumie w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wi#acej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLA&1 [51] i
WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowepsiarczonej od producenta. W przypadku produkciji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgmany jest
prowadzé zaktadow kontrok produkciji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W ,-AG16W
KR-34 ACIBW -AC22WW
KR 57 ACIBW -AC22W

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza STWIORB nie obejmuje wykonania warstwviggizchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywn§ci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wijzaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg scieralry a podbudowy.

1.4.3.Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej géehaitozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankaskswv i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza cgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktdrego gkisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.14.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destragfaltowy o udokumentowanej jakb jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltolwyctechnologii na gaco.

1.4.15.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfalemva, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wgtsich z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanyctpiyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lglldzej nadwyka produkciji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w tmym czasie niedzlagcych pohczeniem midzywarstwowym

1.4.18Zk3cza podtane i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19Spoiny — padczenia ranych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu as¥edtgo oraz warstwy asfaltowe;j
z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.20.Pozostate okridenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdélne” pkt 1.4.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe
AC_W - beton asfaltowy do warstwy a#hcej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified biturjen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okékaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producertenjyg nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predtimae dostarcz§ odpowiednie informacije,

jednak nie jest do tego zobawany),
MOP - miejsce obstugi podiaych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkgciji.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda&v STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstaivinzynierowi dokumenty potwierdzge przydatné¢ wszystkich
materialdw stosowanych do wykonania warstw asfaftdw W przypadku zmiany rodzaju i wkwosci
materialéw nalgy ponownie wykazéaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodzi z kilku wytworni pod warunkiemze
jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustglprzydatnéci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daawstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatdw do betonu asfaltowdg warstwy wyréwnawczej i watacej w
zalezncsci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 = KR2 KR3=+=KR4 KR5+KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa ¢
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat-asfaltowy-o-wymiarze-U,
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Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50,50,70 35/50
MG-50/7654/64 PMB-25/5560 PMB-25/5560
MG-50/7054/64 PMB-25/5580
MG-35/5057/69 MG-35/5057/69

Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2[B14 (tablice 6-9 wg STWIORB)
a) Dopuszcza gi AC11l do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 prgyetnieniu wymaga
tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimero#igfavg PN-EN 14023 [66] [66a]
lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [¢&%a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mma stosow& inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [23]

L Wiasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
P nostka badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] —35+50 50+70

2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [21] —50+58 46+54

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] —240 230
nie mniej ni

4 | Zawartd¢ sktadnikow rozpusz- % m/m | PN-EN 12592 [24] —99 99
czalnych, nie mniej ui

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 05 05
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po starzeniu, [nie % PN-EN 1426 [20] -53 50
mniej niz

7 | Temperatura reknienia po starzenid, °C PN-EN 1427 [21] -52 48
nie mniej nk

8 | Wzrost temp. neknienia po starzenid, °C PN-EN 1427 [21] -8 9
nie wiecej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 | Temperatura famliwiei Fraassa, ni¢ °C PN-EN 12593 [25] 5 -8
wigcej niz

10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] wymaga Wy?;i';a,l

11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pa | PN-EN 12596[27] wymaga Wy?;i';a,l

12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C nifs | PN-EN 12595[26] WB' ak wanZZIS i
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wyma | oo | WYmE
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4 Femperatura PN-ENISO 2592
26 =250 4 =250 4
zaploenu 7o}
5 l;eeéez’-puszezal % PA-EN-12502[24] ~99.0 2 5990 2
6 Femperatura
lamliwosei °c PN-EN-12593-{25] <17 5 =-15 4
Fraassa
7 | Lepkeié
dynamiczna-w Pas | PNEN-12506[27] =900 4 >1500 5
60°C
3 Lepkaid
kinematyezna-w Brak 0
mrfls | PN-EN-1259526] . WA 0
135°C wyma-goa gah
VPP U
9 Pozostata
penetracja—pao % PN-EN-1426[20] =50 2 =60 3
starzeniu
10 | Wzrost—temp.
micknienia—po| °C PN-EN-1427 [21] =10 3 =10 3
starzeniu
11 | Zmiana-masypc % PN-EN-126071 <05 1 <05 1
Skladowanie asfaltu drogowego powinno odb§waic w zbiornikach, wykluczagych

zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powiniencbigolowany termicznie, posiadautomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglainika® wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowariraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaym (roboczym) nie powinna przekraéza
okresie krotkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

——asfaltu-drogewego-35/50-190°C,
— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

W celu ograniczenia ikei emisji gazéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialég mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sastosowanie asfaltu

spienionego.
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2.4. Kruszywo

13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmaog kruszywo grube, kruszywo drobne

Do warstwy wizgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego pglstosowa kruszywo wedtug PN-EN

i wypetniacz. W

mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drolmadezry stosowdé mieszank kruszywa famanego i
nielamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszjneanego
niefamanego) lub kruszywo tamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegcamishego i tamanego, to naje przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co riajrif/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014][81 podane w tablicach porgj.
a) Kruszywo grube do warstwy svacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego powinnotisigé wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy agiacej i wyrOwnawczej z betonu
asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+kR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 Uziarnienie  wedlug PN-EN  933-1[6];
kategoria nie risza ni: Gc85/20 6c86/20 6c86/20
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225’15 g% 225*5
wicksze ni wedtug kategorii: G 20115 G% G%
20/17.2 2047 20147t
3 Zawartd¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [6]; f f f
kategoria nie wysza ni: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [[]
lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nje  Fls5lub Sks Eloslub Sk Eloslub Sk
wyzsza ni:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchnj
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C c c
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niezeza deklarowana 5040 5040
niz:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhig
normy PN-EN 1097-2[13], badana na L L
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat B, LAso
kategoria nie wisza ni:
7 | Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez aexarowana aexarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta H2eZ a HZeZ a
8 | Nasikliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez aexarowana aexarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta pmdueentgzsza pmdueentgzsza
9 Mrozoodporné& wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F, E E
kategoria nie wisza ni:
10 | ,Zgorzel sloneczna” bazaltu  wedhig SB.
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBa SBa
11 . . deklarowany przez deklarowany | deklarowany
Sklad chemiczny — uproszczony opis roducenta
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] P producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 01
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie #gza ni: mpc 0,1 MpcBd '
13 | Rozpad krzemianowy zuzla  wielko- wymagana
piecowego chiodzonego powietrzem wedjug , ymagan ymagar
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odpornd¢ odporndé odporndé
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego wymagana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN , ymag . ymag .
1744-1[22], p. 19.2: odpornd¢ odporas odporas
15 | Stald¢ objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22], V35 Va5 Va5
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:
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b) kruszywo nietamane drobne lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyrébwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetiavymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub g@ggim uziarnieniu do B8 do
warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 =+ KR2 KR3=+ KR5=
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana
Kategoria: Ge85 lub G\85 &85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie e¢ksze nk GtcNR G120 Grc20
wedtug kategorii:
3 Zawartd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyzsza ng: fs
4 Jakd¢ pytdbw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10
wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 E
[10], rozdz. 8, kategoria nie#siza ni: csDeklarowana
6 IEEJStQ(:BC ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub d
9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744- 1
[22], p. 14.2, kategoria nie wgza ni: Mecd,

c¢) kruszywo tamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wgzacej i wyrbwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetiavymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do
warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalsosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3= KR5=+
KR4 KR7
1 II;eratrm(_en.le wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana G¢85 lub G\85
ategoria:
2 ;;tfgrz?i(i::]a uziarnienia; odchylenie niecksze ni wedtug GrcNR G20 G20
3 Zawartg¢ pytow wedtlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyzsza ng: f1e
4 Jakdé pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10
wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 E.Dekla- Ec<30 Ecs30
[10], rozdz. 8, kategoria nieisza ni: rowana c
6 gest@c ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub d
9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtlug PN-EN 1744- 0.1
[22], p. 14.2, kategoria nie wigza ni: Miect,

d) do warstwy wjzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zat®ci od kategorii ruchu, natg
stosowa wypetniacz spetnigty wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wkgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalnosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablig 24
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wg PN-EN 13043 [50]

Jaka¢ pytdw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10
wyzsza ni: F
ﬁ;\:/vart(tc wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wsza 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przexducenta
Wolne  przestrzenie w  suchym, zagczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana V og/a5
kategoria:
Przyrost temperatury rknienia wedtug PN-EN 131791

(. AR&BS/ZS
[56], wymagana kategoria:
Rozpuszczalnig w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS,
kategoria nie wysza ni: 0
Zawartd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug cc
PN-EN 196-2 [3], kategoria nie#siza nk: 0
Zawartd¢ wodorotlenku  wapnia w  wypetniacZu K Deklarowana
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategorial: i
.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowépyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagk dla wypetniacza zgodnie z pktem
5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytldw i wypetniaczapiennego powinna bytak dobrana, aby kategoria
zawartgci CaCQ w mieszance pytldw i wypelniacza wapiennego nialoytsza ni CGy.

Skladowanie kruszywa powinno e¢si odbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podi sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyppelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w urgdzenia do aeracji.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedna przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odporgomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosianajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.
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2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. zkzy podtinych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w #Gym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lul pgraniczajcymi, naley stosowa
elastyczne tamy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasasbgstawionych w tablicy 15 i 16 oraz
spetniajce wymagania, w zataosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. &t na elastyczne gy
bitumiczne w celu zapewnienia elastycg&igoowinien b¥ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materialy do ztzy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozkladanej metgd,gorace przy
zimnym”
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Ztacze podiane

Zhcze poprzeczne

tu

O

Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj material
Warstwa wijzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lu
elastyczne tany elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tany
bitumiczne
Tablica 16. Materiaty do spoin puzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wyposania drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wizgca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tamy bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobedia bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy OpIS Wymaganie
warunkow badania
Temperatura mgknienia| PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja std&iem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie  spezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojndic)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinkéng o Bez gkniecia
dtugasci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczeprii (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mn?

tasmy

Mozliwos¢ wydtuzenia
oraz przyczeprnii
tasmy po starzeniu
termicznym

SNV 671 920
(PN-EN 13880-13 [75])

W temperaturze
-10°C

Nalezy poda& wynik

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporna¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura ngknienia PiK |

PN-EN 1427[21] |

>70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych naogona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wihasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturz
lejnosci

re

PN-EN 13880-6[74]

Homogeniczny

Temperatura ngknienia PiK

PN-EN 1427[21]

>80°C

Penetracja stdkiem w 25°C, 5 s
150 g

PN-EN 13880-2[71]

30do 60 0,1 mm

Odporna¢ na sptywanie

PN-EN 13880-5[73]

<5,0 mm

Odprzenie spgzyste (odbojnéc)

PN-EN 13380-3[72]

10-50%
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>5 mm

Wydtuzenie niecigle  (préba
<0,75 N/mnd

przyczepnéci ), po 5 h, -10°C

PN-EN 13880-13[75]

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayayta z warstwy scieralm) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubid@iwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zajcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Spdairdd rodzajow emulsji wymienionych w Zakniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci | przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spastibsktadowania opisano w STWiIORB
D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wtwosci
dodatkéw powinny b§ deklarowane. Nalsy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przyddtio

Ustalenie przydatrimi powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialtowych opartych na potwierdzcimypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosveplka obniajacego temperatgrprodukcji i
ukfadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej
13108-4 [52], zafcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

veo by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie badarébek wykonanych
zgodnie z normmPN-EN 13108-20 [54] za¢znik C oraz normami powzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 20.

Prébki powinny spetniawymagania podane w p. 2.11, w zalesci od kategorii ruchu jak i zawadoi
asfaltu B, i temperatur zagszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACLeW ACLeW AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR?7 KR3-KR?7
Wymiar sita #, [mm] Od do —od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 1060 - 100 - 90 100
16 100 - -90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 —65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 -5 15 4 12 4 2
0,063 3,0 8,0 —3,0 80 40 10,9 4.0 10;0
ﬁﬁ:ﬁrsﬁi) lepiszcza, Bmina,s Brinas Brrinas Brrinaa
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okébona przy zatéonej g:stosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/ni. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdgci lepiszcza podarwartas¢ nalezy pomnayé przez wspotczynniky  wedtug réwnania:
_ 2850
Pd

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwy wizacej i

wyréwnawczej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 21, 22 i 23.
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Tablica21l. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyrOwnawczej,
dla ruchu KRE+KR2

Warunki
Wiasciwosé zag;ls:)zl\izéagla "9 Metoda i warunki badania AC11W —AC1I6W
13108-20 [54]
Zawartace wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vmin 3,0 Viin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzé p. 4 Vinax 6,0 Vinaxs0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBin 65 VFBrinso
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzé p.5 VFBax 80 MVEBaxso
Zawartag¢ wolnych C.1.2 ubiianie
przestrzeni w mieszan-ge. > oNanie, PN-EN 12697-8 [37], VMAwin 14 VMAwia 14
; ; 2x50 uderze 5

mineralnej p.

PN-EN 12697-12 [39],
Odporng¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C Zz
wody 2x35 uderzé jednym cyklem zamra- ITSRo HSRe

zania, badanie w 25°¢

% yjednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1 [82].
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3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfi
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarkeo mieszaniu cyklicznym lub ggitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asvaych.
Wytwornia powinna zapewi wysuszenie i wymieszanie wszystkich skfadnikéw zomachowanie
wihasciwej temperatury sktadnikbw i gotowej mieszankinemalno-asfaltowej. Na wytwérni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zakiadowej kontroli produkeigodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna b§ wyposaona w termometry (ugzlzenia pomiarowe) pozwalgie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatfavré@énych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wygciu z mieszalnika,

b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiakiadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotysee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wynriigaogoine” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nale/ przewozé zgodnie z zasadami wynikagymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [86], wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych wydeenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniets pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, uatiaviaj gcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazeby¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgldnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnottgabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiepe, nie kzda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalely dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbashhemn mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostygeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgzaok produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. ddig/czy to przypadkow aycia dodatkéw obrgjgcych
temperatug produkcji i wbudowania, lepiszczy zawieggaych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji
i wbudowywania w obriionej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalkierowa
sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez produéertychsrodkow.

Powierzchnie pojemnikdwaywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywa tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszaekZabrania si
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

90



Wykonanie naktadki asfaltowej na drodze gminnej wkimygola dz. nr 31 i 148/3

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w STWIORB @d/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej(ACHIWAC16W,—AC22VW), wyniki bada laboratoryjnych oraz proébki
materialéw pobrane w obecdiw Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikdbw mieszanki minergine

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia witaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych nalgy stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zah@sci stosowanego asfaltu:
— 35/50-i50/70: 135°C+5°C,

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaat@mepnych przez liyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnpecdbek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewné zgodndé typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwaniadtolyymaga akceptacji #yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca pewinzadbé& aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sina prawidtowych i w petni reprezentatywnych préttkamateriatéw, ktére dulg
stosowane do wykonania rob6t. Powinienzeakapewni, aby mieszanka i jej poszczegélne skiadniki spéni
wymagania dotycgce cech fizycznych i wytrzymatoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez dyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawc
bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypedku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje wiykona dodatkowo niezaleme badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami igniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowinppodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow @raechowywania gotowej mieszanki)zymier dopyci
do produkcji tylko otaczarki posiadae certyfikowany system zaktadowej kontroli produkegodny z
PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocza, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naye
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) meze przekracza wartcgsci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minengyakata temperater
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesznainki mineralnej nie powinna bwyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 24. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteftbezpdérednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamiek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania ludy gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Tablica 24. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt35/50 o0d-150-do-190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB-25/5560 wg-wskaza-producenta
PMB-25/5580 wg-wskaza-producenta
MG 50/7054/64 wg-wskaza-producenta
MG-35/5057/69 wg-wskaza-producenta

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikuace lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej radgy¢ dodawane w
postaci stalej lub cieklej. System dozowania posninzapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkow i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wykaafa i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaco nie powinny istotnie wptywana skuteczrig dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

Produkcja powinna ky tak zaplanowana, aby nie ddpié do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; natg¢ wykluczy¢e mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwadhiac mazliwosci wytwérni (sposéb podgrzewania silosow
gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunkiraosferyczne oraz czas transportu na budow

5.4. Przygotowanie podiga

Podizze (podbudowa lub stara warstéeieralna) pod warstywwiazaca lub wyréwnawcz z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Rzedne wysokéciowe podidga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurc.
Podiaze pod warstw Scieralg powinno spetni@wymagania okrdone w tablicy 25. Jeeli nieréwndci
poprzeczne gswicksze anteli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwna podiaze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nierowém podtaza pod warstw wigzaca

Dopuszczalne warfoi odchyled
Klasa drogi Element nawierzchni rownasci podiwznej i poprzecznej
pod warstw wigzaca [mm]

A-S-GP Pasy-ruchu-zasadniczeawaryjne,
dodatkewe, 9

12
2

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchni istniegcej warstwy wizacej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.
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Wykonane w podizu faty z materialu 0 mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuny¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypétniateriatem o wiiwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiémzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podigu wykazupcym zniszczenia w postaci siatki e¢gpn znmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lubr@lpat technicznych lub podite naley wymienki.

Przygotowanie podia do skropienia emulspalery wykona zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodn&ei wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankinenalno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinnadprzeprowadzona na kaej wytworni.

Nie dopuszcza esi oceniania dokladrisi pracy otaczarki oraz prawidiowa sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatéw, jakie¢dly stosowane do wykonania
wihasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigibeve poszczegoélnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydzgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonaweci
zatwierdzonej przez hyniera recepcie. Sprawdzenie zawseioasfaltu w mieszance olta si wykonupc
ekstrakcg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wyhe sé poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszameralnej i zawarti asfaltu zaleca sipobra
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigmodukcji. Tolerancje zawaro sktadnikbw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem skltadu zaprojektowanego, powinny¢lgawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do baddaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metodéreslona w
PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Ayniera wynikéw badéa probek z prébnego zarobu stanowi podstaio
wykonania przez Wykonawcodcinka probnego. Za zgednzyniera mana pohczyé wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. \Wntaprzypadku zaleca eipobra probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do bafdlaza ro#cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykof@dcinek prébny
co najmniej na trzy dni przed rozpeciem robdt, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprz:it jest wigciwy,

— okreilenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢zagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grabiovarstwy,

—  okredlenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinierzyt takich materiatéw oraz sptai, jaki stosowany dilzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 i a diugéé co najmniej 50 m i powinny téytak dobrane,
aby na jego podstawie mova byla ocena prawidlowssi wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowe].

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podan w dokumentacji projektowej. 156
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinytauzgodniona z lzynierem i oceniona pod wzglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra& minimum w dwdch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgod Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olgtych danym kontraktem.
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Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbehia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienastaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej uktadu warstw konstrukcyjnych naje
zachowé zasad mowigca, ze grubd@¢ warstwy musi by co najmniej dwuipotkrotnie wksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki ¢h2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji propetej jest zbyt gruba, aby mwa byto j
roztozy¢ i zagscic w pojedynczej operacii, to warstwa ta xack sktad& z dwoch warstw technologicznych, z
ktérych kada zostaje rozimna i zagszczona w odibnej operacji. Naley zapewnt petne padczenie mgdzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwjzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowbgzg tak aaplanowd aby:

- umazliwiaty uktadanie warstwy cat szerokdcia jezdni (jeda rozkitadarly lub dwoma rozktadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przesgoiem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyneyskacig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (ti. odcinki nawierzchni ndodrych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnycypazliwie jak najdiezsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnac rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltow nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywdetonu asfaltowego, gdy na pogliotworzy s¢ zamknéty film
wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia m® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatd obramowania (np.
promienniki podczerwieni, ugdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibgé&mierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przygieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania wesch roéwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziedboczej. Nie dopuszczaesuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamigy > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nafedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewrd szczelné¢ nawierzchni i jej odporndé na dziatanie wody i mrozu. ddi w wyjgtkowym
przypadku zachodzi konieczitopozostawienia na zignwarstwy wazacej lub wyrdwnawczej, to natg ja
powierzchniowo uszczelfiiw celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziatanigody, mrozu i ewentualnie
srodkéw odladzajeych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obgajacym temperatur
mieszania i wbudowania, naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na \Wgst 2 m podczas wykonywania warstwyadicej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wijzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkltadagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektova,
elementy wibrujce do wsipnego zagszczenia, urgdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkada
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.
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Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6&leca si stosowanie do wykonania warstwy
wigzacej podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej dsilania kosza rozktadarki Zeodkéw transportu.
Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny By rownomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapieyycej skuteczn& zagszczania, potwierdzgnna
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowega@ayabtosowd walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaomng w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Pohczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
—  zlagcza podtane i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
— spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Polczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie ziczy
5.9.1.1. Sposéb wykonaniageky-wymagania ogolne

Zkacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii proste;.

Ztacza podtanego nie mena umiejscawié w sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zhcza podiane midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malprzesuwé wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osdigz Zlgcza poprzeczne mgdzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznyalezy przesuné wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtznym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehairogows powinno by wykonane w strefie plyty
przegciowej. Pojczenie warstvécieralnej i wizacej powinno by przesurgte o co najmniej 0,5 m. Krauizie
poprzecznegczonych warstw wizacej i §cieralnej nawierzchni drogowej powinnydbgdcicte pilg.

Ztacza powinny by catkowicie zwjzane, a powierzchnie przylegaych warstw powinny hy w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywahjeza podiinego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa st przez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wsktpnego
zag;szczania deskrozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob6t powinna zapewni
prawidlowe i szczelne pgizenia ukladanych paséw warstwy technologicznejrunek ten ména zapewrd
przez zminimalizowanie odlegiol miedzy rozkltadarkami tak, aby odlegéomiedzy ukladanymi pasami nie
byta wigcksza ni dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejia rozkladarka nadkladata mieszgnha pierwszy
pas.

Walce zagszczajce mieszank za kada rozkladarly powinny by o zblizonych parametrach. Zeggczanie
kazdego z paséw natg rozpoczyné od zewntrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzczaé pas w kierunku
zlgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatow dogzzy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie zczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczneviggbnywanie nawierzchni w odgtach czasowych.
Krawedz ztagcza w takim przypadku powinna dwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powiniamie¢ wyprofilowary krawedz
réwnomiernie zaggzczon, bez pgknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskadsna
(pochylenie okoto 3:1 tj.podgkem 70-80° w stosunku do warstwyzeji lezgcej). Skos wykonany ,nha ggeo”,
powinien by uformowany podczas uktadania pierwszego pasa rumtay zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalery uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegat&. Powierzchnia styku powinna dgzysta i sucha. Przed akniem gsiedniego
pasa cat powierzchng styku naley pokry¢ tasma przylepry lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.
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Drugi pas powinien by wykonywany z zaktadem 2-3 cm ligz od gornej krawdzi zlcza,
zachodgcym na pas wykonany wcagej.

5.9.1.4. Zakéaczenie dziatki roboczej

Zakaohczenie dzialki roboczej nalg wykona& w sposOb i przy pomocy wdzen zapewniaicych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przynpoy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakaczenie dziatki roboczej nalg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravwedzig poprzeczy zlgcza.

Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyerstw technologicznych
nalezy przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku pagiyam do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowanigma bitumicznych

Minimalna wysokd¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubdi¢ tasmy w zlgczach powinna wyno&silO mm.

Krawedz boczna zicza podhinego powinna by uformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez
obckcie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadayformowana w taki sposéb i za
pomog urzadzer umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktérych klejona dmzie tdma, powinny by czyste i suche. Przed
przyklejeniem témy w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej gruba,
nalezy zagruntowd zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna Bywstkpnie przyklejona do zimnej krazi zlacza pokrywajc 2/3
wysokaici warstwy liczc od gornej powierzchni..

5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanigniebitumicznych.

Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjgjgrozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubiei 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza
sie reczne nanoszenie past w miejscach niegwstch.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku pajczen warstwy z urzdzeniami w nawierzchni lubgj
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa: z materiatow termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubdi¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwie wiacej powinna wynosi nie mniej
niz 15 mm.

Pasta powinna lynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierfggrozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubiei 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/cn).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczgych nawierzchmi, ktérych
goérna powierzchnia ma byw jednym poziomie z powierzchnitej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniagce) oraz gdy spadek jezdni jest w strdych urzdzen, to powierzchnia warstw§cieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez aolizen ograniczajcych (np. krawznikow) krawedziom naley
nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eeallub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (gaaco”). Jeeli krawedzie nie zostaty uformowane na
goraco kravedzi naley wyfrezowa na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyachyleniu jezdni naky uszczelni krawedz
potozong wyzej (nizej potazona krawgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniuzégroj daszkowy) decygjo potrzebie i
sposobie uszczelnienia kreslzi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zylmierem.

Krawedzie zewrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych #yaleszczelni przez pokrycie
goracym asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kgim
- krawedzie zewntrzne - 4 kg/m

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowa asfalt drogowy wediug PN-EN 12591[23],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 140X3[6asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65],
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albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat tecdmyjich. Uszczelnienie kraxzi zewrgtrznej naley wykona
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno kynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydme nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potazona kravwgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozdstaeuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie keazi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utdgone
jedna po drugiej, a kraagizie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenieirli Jeawedz potozona wyej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegiaj powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokeci
€O najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
6.2.1.Dokumenty i wyniki badamateriatéw

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinldh znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatbw budowlanych natg ponownie wykaza ich
przydatnd¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#&/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.2.2.Badanie typu

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfatth wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zalcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych paaji sytuacji
wymagajcych powtérzenia badania typu najge ponownie wykonai przedstawd do akceptacji.

Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogélne:
— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— dat wydania,
— nazwe wytwoérni produkugcej mieszank mineralno —asfaltogy
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktiErowana zgodni,
— zestawienie metod przygotowania prébek oraz meteatunkdéw badania poszczegoélnych eiavosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz:zrodto i rodzaj,
dodatki:zrodto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba batlaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiaciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub  tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN{ peratura miknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawrot spezysty’ PN-EN 13398 [58] 1

PN-EN 14023 [66])

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1

(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1

Dodatki Typ

Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
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lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-BN
1426 [20]
Temperatura mgknienia| PN-EN 12697-3 [33] lub PNt 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestasé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66]
**) sprawdzane wigciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matymcentowym

dodatku stosuje siminimum wymaga.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sklad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j§giowy skitad
(w wypadku walidacji produkciji),

— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badlanieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
- , PN-EN 12697-1[31]
Zawarta¢ lepiszcza (obowgzkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartg¢ wolnych przestrzenitznie z VFB PN-EN 12697-8 [37]
i VMA przy wymaganej zawartgi wolnych | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni V,,<7% (obowijzkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [35]
metoda A, w wodzie
Wrazliwoé¢ na dziatanie wody (powkana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1
Odporng¢ na deformacje trwate (powdana PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu, 1
obcigzenia osi poriej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zm¢cz_en|e (funkcjonalna) (_10 nawierz-chni PN-EN 12697-24 [42], zagznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym mna 1
czteropunktowym zginaniu
Odpo_rndc - na paliwo (powdzana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)
Odpornad¢ na srodki odladzajce (powizana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [47] 1

Badanie typu nalgy przeprowad# zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wpaoizeniu

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgdpowtérzone w wypadku:

uptywu trzech lat,
zmiany zt@a kruszywa,
zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamo PN-EN 13043 [50], jednej z napujacych
wihasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie, odporfm na
scieranie lub kanciastoi kruszywa drobnego,
zmiany @stdici ziaren rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,
zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza sizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzetey wypadku,

gdy nasipita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltoweaptniejs uzasadnione przestankie dana
wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu dejej wymaganej kategorii wieiwosci, to nie
jest konieczne badanie tej étawosci w ramach badania typu.
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6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dzie| si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlcy.yniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfateowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankinemilno—asfaltowej powinny by
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkegpdnie z normpPN-EN 13108-21 [55].

Zakres badaWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlatjiejmuje:
— badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkdw),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywda Inzynierowi na jego zadanie. lrynier maze
zdecydowdé o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwjzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowedqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiapcego

Badania kontrolne gsbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékmateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeinitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) speilnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bade miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca peopobierd i
pakowa& probki do bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzemada kontrolnych jest
upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajgoyidecyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltovia

- uziarnienie,

- zawartg¢ lepiszcza,

- temperatura 99mknienia odzyskanego lepiszcza,
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- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahes-asfaltowej:
—  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasiej.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zag:szczenia

- gruba¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- réwnagi¢ podiwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zlagcza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztalttowanie osi w planie,

— ocena wizualna warstwy.

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materialdw wsadowych nale ocenig na podstawie badapobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfedtp za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postry¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobr& i zbadd srednie probki. Wielké¢ pobranejsredniej probki nie mze by
mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spethimymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra préblke sredni skladagca sé z 3 prébek ogciowych po 2 kg. Z tego jedn
proble czgsciowa nalezy podd@& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejm proble, jezeli wyglad zewrgtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zadudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2i 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania goten

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malpobra prébki srednie sktadajce sé z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciowg nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobr& i zbadd
kolejng préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitgé¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)zenbudzé
obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizen powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow naley oceni& na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgatadzoru i Zamawigfego mog postuyé
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartaici dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzgtinia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod bada
oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nate okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by¥ zgodne z wymaganiami podanymi pmsji chybaze ST lub dokumentacja projektowa
podaj inacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z lmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie iroodbiega od

wartcsci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchylek—pedanych—-w-tabligy wzalenesei-od
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liezby—wymnikéw—bada—z—danego—odecinka—budowyWyniki bada nie uwzgédniajg bada kontrolnych
dodatkowych.

Dopuszczalne odchytki dotygze pojedynczego wyniku badaniasredniej arytmetycznej wynikéw
bada zawartdci kruszywa dla mieszanki mineralno-asfaltowej preEzonej na warstw wigzagcg i
wyréwnawca powinny spetnida wymagania normy PN-EN 13108-21 ,Mieszanki mineoasisfaltowe.
Wymagania. Cg¢ 21: Zakladowa kontrola produkcji” aby Wykonawca gh@rzeprowadzi ocer zgodndci
produkcji MMA w zakresie ZKP.

ablica29 Dopu alhe ki Viive J
o bad ?
K p— . __

1 2 od-3do4 | od5do-8 | 0d-9do19 =20
<0,063-mm-{%(m/mymieszanki
gruboziarniste +4.0 | £3:6 +3.2 +2.9 2.4 +2.0
<0,063-mm-{%(m/mymieszanki
drobnoziarniste +3.0 | 27 *2.4 2.1 +1.8 +15
<0125 mm{%{mim)-mieszanki
gruboziarniste +5:0 | +4:4 +3.9 +34 2.7 +2.0
<0 125-mmy-{Y%(m/m)}-mieszanki
drobnoziarniste +4.0 | £3:6 +3.:3 +2.9 25 +2.0
0d-0;,063- mm-do2mm +8 +61 *5.0 *41 +3.3 £3.0
>2 mm £8 +61 *5.0 *41 +3.3 £3.0
Ziarna-grube -8 -6;7 | -5;8—+4.5| -51—+4.3 -4:4 10
{mieszanki-drobnoziarniste) +5 +47 +41 =%
Ziarna-grube -9 -7.6 -6.8 -6:1 55 ;.
{mieszanki-gruboziarniste) +50 | +50 +5.0 +5:0 +5;0 —

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltonie
moze odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wznakei
od liczby wynikow bada z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikoad# nie zalicza s bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyrihadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikow bada

J 1 2 Od3do4] 0Od5dd8| Od9do 18 >20
gl\;/lrﬁk?g?igl:lniste 20,6 0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
(I;/lrlcfk')srfggilgrniste 0,5 0,45 +0,40 +0,40 %0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszczagsmaksymalnie jeden wynik, sfrod wynikow bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestkgza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneliyitli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[28)zowielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65], temperatura ghinienia lepiszcza odzyskanego, niez@dy wicksza nk maksymalna wartg
temperatury meknienia, o weécej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekmienia po starzeniu metpdRTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 tes 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skfadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jgsantulat asfaltowy, to temperaturackmienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie zaqorzekroczy temperatur ngknienia Tresmix, Podanej w badaniu typu o
wigcej niz 8°C.
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PMB-25/5560 78

PMB-25/5580 Nie-dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytw@rmolimeroasfalt charakteryzujecsivysokg temperatuy
migknienia (tzn. wgksz niz dolna granica normowa + 10°C), kt6ra zostata udwkiowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje e siwymaganie goérnej granicy temperatury ckmienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w ¢@mghcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturgkmienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mknienia zbadanej dostawy na wytwarri dopuszczalny wg Zatznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatonigknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z poliossfaltem nawrot sprysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wydéeco najmniej 40%. Dotyczy to rowrieprzedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalewtedy poda wartai¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[58]).

6.5.2.4. Gstas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranapieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z namddni nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.10 o wicej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nairey-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadpnierzona przed i w czasie rob6t; nie powinng byiejsza ni
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopejlczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dma¢ej st w zasobniku roxietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nale sprawdzé temperatuy mieszanki za stotem rédetacza w przypadku
diuzszego postoju spowodowanego przerw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmiorleeli
temperatura za stolem po zakaeniu postoju ¢&dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegogsagzenia, to
nalezy wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogz proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomadgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadurdo zasobnika
rozécietacza oraz por6éwnaniu z normalnym vaggm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodimd mieszanki,
prawidtowdici pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarto wolnych przestrzeni

Zagszczenie wykonanej warstwy wy@ne wskanikiem zagszczenia oraz zawadita wolnych
przestrzeni nie me przekroczy wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotycpy kbzdego
pojedynczego oznaczenia danej detaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarta¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki . warstwie
zagszczenia [%(V/V)]
[%0]
Wiazaca AC 11 WKRIKR2 >08 2.0+7,0
AC-16-W. KR1-KR2 >08 2,0+7,0

Wskaznik zagszczenia i zawarsd wolnych przestrzeni natg bada& dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczisdbek mae zosta zwickszona (np.
nawierzchnie 102drég w terenie zabudowy, nawieriechrostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy
Srednia grubé& dla poszczegdlnych warstw asfaltowych ofeenia grubéé dla catego pakietu tych
warstw powinna by zgodna z grubimia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie pragiku
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pojedynczych wynikéw pomiaréw grufm wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743] mog
odbieg# od projektu o wartiei podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wizaca
Warunki oceny +podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa wiyzgca

Dla wartdgci $redniej grubéci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si Nie dopuszcza si

calego odcinka budowy zanienia grubéci zanienia grubéci
Dla wartdci pojedynczych wynikow pomiaréw grufm 0+10%, ale nie 0+10%
wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&aeej, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej
dwuip6tkrotnie wiksza od wymiaru D kruszywa danej mieszank: @5xD).

Zwiekszone grub&i poszczegélnych warstw etty zaliczane jako wyrOéwnanie ewentualnych
niedoboréw niej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigléadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangg  + 0,5%.

6.5.4.4. Rowng& podhezna i poprzeczna

wykona w sposoéb aigly z uzyciem faty i klina. Diugéc¢ taty w pomiarze rowniei podtuznej powinna wynosi
4 m.

Maksymalne wart@&i odchylér rownaici podiuiznej dla warstwy oznaczone pomiaremggtym
rownowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okréla tablica 34.

Tablica34. Maksymalne wadoi odchyled rownadici podtwznej dla warstwy wizacej okrélone za pomag
pomiaru cigtego, taty i klina

Maksymalne warti
Klasa drogi Element nawierzchni odchylet rownaici podtuznej
warstwy [mm] dla warstwy
Wigzacej
AS.GP Pasyruchu-zasadnicze,awaryjne, 6
.deellatlleewe .ud,GZEIIIElI wybszenia
utwardzone-pobocza
Jezdnie MOP 9
GZ Pasyruchuzasadnicze,-dodatkowe 9
utwardzone-pobecza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow
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krokiem-co-1-m.

W-miejscach-niedogbnych-dla—profilografipomiar rowndci poprzecznej warstw nawierzchni naje
wykona z uzyciem taty i klina. Dlugéc¢ taty w pomiarze réwrizi poprzecznej powinna wyn@s2 m. Pomiar
powinien by wykonywany nie rzadziej aico 5 m.

Maksymalne wart@i odchyleh rowndsci poprzecznej okiéta tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne waici odchyleh rownadici poprzecznej dla warstwégieralnej i wiazacej

Maksymalne warteci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaoici poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wizacej
AS.GP Pasy-ruchu-zasadniczeawaryjne 6
[ i i i ]

.sledlatlleeue .ud,SZEIIIEH wyhszenia

utwardzone-pobocza

Jezdnie MOP 9
GZ ; we, 9

.wlqelz.e HaH u_uy,l;eze Ha-postojowe

utwardzone-pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do

ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Zycza technologiczne
Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrddyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokg warstwy

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#daj jezdni powinna hy zgodna z dokumentagj
projektows, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekokavarstwy wizagcej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsaditik warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukuej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rezdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paevinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej nz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez shan,
deformaciji, plam i wykrusze

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prasgrat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzemcinkéw
czgséciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek mén powinien by mniejszy nt 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
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6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe @ powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezate laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssiona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.8. Potracenia

W przypadku stwierdzenia w trakcie odbioru robdibdt zanikajacych, ezciowych lub kdicowych
stwierdzone zostan wady trwate umdliwiajace wytkowanie przedmiotu umowy naliczone zogtan
Wykonawcy rob6t pogicenia wg Instrukcji DP-T 14 Ocena jdkd na drogach krajowych @& | - roboty
drogowe aktualnej na dzigealizacji robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB @MB0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest t (tona) wbudowanej mieszanki z betonu asfago (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D@®400.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platréoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wbudowania 1 tony mieszanki z betonu asfalgomAC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
- dostarczenie materiatow i spgta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa STWIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. STWIORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
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2. D-04.03.01a
10.2. Normy

3. PN-EN 196-2
4. PN-EN 459-2

5. PN-EN 932-3

6. PN-EN 933-1

7. PN-EN 933-3

8. PN-EN 933-4
9. PN-EN 933-5
10. PN-EN 933-6
11. PN-EN 933-9
12. PN-EN 933-10
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1367-1
19. PN-EN 1367-3
20. PN-EN 1426
21. PN-EN 1427
22. PN-EN 1744-1
23. PN-EN 12591
24. PN-EN 12592
25. PN-EN 12593
26. PN-EN 12595
27. PN-EN 12596
28. PN-EN 12606-1
29. PN-EN 12607-1
30. PN-EN 12607-3
31. PN-EN 12697-1
32. PN-EN 12697-2

Patzenie midzywarstwowe nawierzchni drogowej emalapfaltovy

Metody badania cementu ¢4€2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych é$glaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych dstarosci kruszyw — Cgé¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Cgs¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomgavskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych d&etavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Cgzs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena
zawartadci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych seilmosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydiciwosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydsiciwosci kruszyw — Cgsé 5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyhéciwosci kruszyw — Cgsé 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wgswosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — & 1: Oznaczanie mrozoodpoi§od

Badania wgswosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €% 3. Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzretie temperatury rgknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mmanie lepkéci dynamicznej
metod prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —m@zzanie zawarfoi parafiny — Czs§¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe —naezanie odporréci na twardnienie
pod wpltywem ciepta i powietrza — &z 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —n@gzzanie odporrsei na twardnienie
pod wpltywem ciepfa i powietrza — &z 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 1: Zawartdé¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
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PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21
PN-EN 13179-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 5: Oznaczaniegtaici

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanie gptaici objetosciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawalti wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci prébek
asfaltowych na wagd

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné& na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawatm lepiszcza
metod; spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odpornéé na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 42: Zawarté¢ czgsci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 43: Odporné¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe -yriligania — Gg&¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe yritdgania - Cg¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe yridgania - Cgcé 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowaMymagania — Gg¢ 20: Badanie
typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -¢€z21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelgtgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagpierscienia delta i kuli
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PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Badania kruszyw wypelatgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie nawrotu sgrystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @manie stabiln@i podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wiéciwosci mechanicznych

lepiszczy asfaltowych metgdozcihgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie kohezji
asfaltowych metogitestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sity rozggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikak@tionowych
emulsji asfaltowych. Zgkznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikeagifaltow drogowych
specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zaknik
krajowy NA

lepiszczy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacfisfaltow

modyfikowanych polimerami. Za¢znik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewygdwge — Czs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

Wypetniacze szczelin i zalewygtwee — Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &raipry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla oktenia
penetracji sttka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na ggr -- Cz$¢ 3: Metoda badania okdlajaca
penetragj i odprzenie spgzyste (odbojnéc)

Zalewy szczelin na gnwr -- Cz$¢ 5: Metody bada do oznaczania
odporndgci na sptywanie

Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek
do badania

Zalewy szczelin na ggar -- C2$¢ 13: Metoda badania styca do
okreslenia wydhzenia niecigtego (préba przyczepsa)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badaam
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organolepiyc

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @aranie zawartgci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeatvog

Asfalty i lepiszcza asfaltowe Gdzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe Gdzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 2:

108



Wykonanie naktadki asfaltowej na drodze gminnej wkimygola dz. nr 31 i 148/3

Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

10.3. Wymagania techniczne

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pomaeniowych utrwalé na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne.gZahik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wéai@ 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZ844 — cg$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieyuego zarzdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZ026 — cgs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. #ainik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zneg¢qtego zargdzenie w sprawie stosowania
wymaga technicznych na drogach krajowych doty@zch mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichétsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiaflalrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tek3z.U. z
2016, poz. 124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pén. zm.)

87. Instrukcja DP-T 14 Ocena jaku na drogach krajowych e | - roboty drogowe ) zatznik do
zarzdzenia nr 17 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyglutostrad z dnia 21.05.2020 r.)
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D-05.03.05a  NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB wymagania dotycegce wykonania i odbioru rob6t drogowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czs¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dik techniczne natg odczytd i
rozumie& w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpupktil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem i odbiorem warstwicieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 SO T-2 [80] [81] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawdlla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzizaktadovg kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralry z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dsgmza si stosowanie warstwycieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obiektach mostowychelienawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonar@znu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .

Ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S,-AC8SACLLS
KR-3-4 AC8S, AC1LS

KR 56 AC8s?_Ac1is?

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shigcych do przejmowania i
rozkladania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankasksw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w raym czasie niedulacych pohczeniem midzywarstwowym

1.4.15Zk3cza podtane i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16Spoiny — padczenia ranych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowe;
z urzzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.17.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogodlne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — go6rny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej
nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceotemdostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaxeiny),

IRI — miedzynarodowy wskanik rownaici (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podeédych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okridenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robét

Ogodlne wymagania dotygze robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pu&v STWiIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstaivinzynierowi dokumenty potwierdzge przydatné¢ wszystkich
materialdw stosowanych do wykonania warstw asfaftdw W przypadku zmiany rodzaju i wkwosci
materialéw nalgy ponownie wykazéaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazénpochodzi z kilku wytwérni pod warunkiemze
jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustglprzydatnéci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [64]
[64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-E}24-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mana stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgidazn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy —polimeroasfalt
KRL-KR2 | AGC5S,AC8S-ACLLS N -
—50/70 PMB-45/8055
KR3—KR4 AC8S-ACLLS MG 50/7054/64 PMB 45/8065
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PMB-45/8055

KR5—KR6 AC8S-ACLLS - PMB-45/8065
PMB-45/8080

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfaltywipoy spetnia
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzaygrowinien spetni@wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [24]

ST Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostka| badania 50/70 | 76/260
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [211] 50-70 —100
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 —&
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni cC PN-EN 22592 [67] 230 —230
4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, 9% m/m | PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN'E%(%]ZGO?{ 0,5 0.8
nie wiecej niz
6 Po_zo_stg’ra penetracja po starzeniu, |nie % PN-EN 1426 [21] 50 45
mniej niz
7 | Temperatura mknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej ni
8 | Wzrost temp. rmgknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wicej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Tgmpe@ura tamliniei Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [26] 8 10
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymaga wymagah
11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C nits PN-EN 12595 [27] Brak Brak

w-wysekich PN-EN

Femperatura
temperatyl N = =
rach-eksplea 221
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{metodaz [60} 10°C)
duktylome | PN-EN
trem, 13703
rozchganie | [61]
50-mmimin)
- -
bezpdrednie| 13587
wb5°C 58]
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Klasa
4
2
3
PN-EN-1SO- 2592 4
4 | Femperatura-zaplonu, °c =250
! [68]
PN-EN-12592 2
Rozpuszezalng % =990
25}
Femperaturatamliwi@iFraassa o PN-EN-12593 5
°c <-17
261 -
I e : 50° PN-EN12596
i C Pas 128} =000 4
L 5
8 | Lepkaiékinematyeznaw-135°C ranls PN-EN-12595 B;ak’ 0
=24 wymaga
VPP U
9 | Pozostalapenetracia-po-starzeniu % PNEN-1426]21] =50 2
10 | Wzrost—temp—mknienia—po 3
. ° PNEN-1427 [22 =10
starzeniu € ]
11 | Zmiana-masy-po-starzeniu % IE][I;Qz]é; <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#thiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerangj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglainika® wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowariraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltdw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaaym (roboczym) nie powinna przekraéza
okresie krotkotrwatym, nie diszym niz 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70-#6/4:0080°C,
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2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nafestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo dmelnaléy stosowdé mieszank kruszywa
tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywodamw 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza
sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegcamishego i tamanego, to naje przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co riajrif/50.

Nie dopuszcza giuzycia granulatu asfaltowego w warstwiigeralne;.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wditaonize].

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+kR2 KR3=kKR4 KR5+KR6
1 Uziarnienie wedlug PN-EN  933-1[6];
kategoria nie risza ni: Gc85/20 Ce GcI0A5
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia njie g25’15 Gospas Gospas
wieksze nk wedtug kategorii: G 20115 Gogps Gogps
20/17,%
3 Zawartd¢ pylu wedlug PN-EN 933-1[6] f f f
2 2 2

kategoria nie wisza ni:

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [[]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nje Fl,slub Shs Elglub Sk, Elglub S,
wyzsza hi:

5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchnj
przekruszonej i tamanej w kruszywje c c G
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategorja ~ dekarowana 954

nie nizsza ni:

D

6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnian
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badapa
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat|5, LAz, LAgg LAy
kategoria nie wisza ni:

7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wedtug
y

PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstw ey PSVeuarowana, PSMG
$cieralnej), kategoria nie ¥8za ni: a4

8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16]| deklarowa-na | deklarowana | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez

producenta producenta producenta

9 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na | deklarowana | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez

producenta producenta producenta

10 | Mrozoodporné¢ wedlug PN-EN 1367-6

[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy Z
scieralnej); kategoria nie wgza ni: 10 7
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhig
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBa SB . SBa
12 Sklad chemiczny — uproszczony of igeklarowa-ny deklarowany | deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] przez prees prees

producenta producenta producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug BPN-

EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nje mpc0,1 M0 Mpc0a
wyzsza hi:

14 | Rozpad krzemianowy zuzla wvmaoana
wielkopiecowego chtodzonego powietrzemy 9 wymagaha wymagana

wedfug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: odporng¢ odporngé odpornaé

15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowegq magana
chlodzonego powietrzem wedtug PN-ENYMad wymagaha vymagana

1744-1 [23], p. 19.2; odporndi¢ odporaéé | odporndc

16 | Stald¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [23]

Va5
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‘ p. 19.3; kategoria nie wgza ni: ‘ Vi | (VAR | ‘

*) Kruszywa grube, ktére nie spetrdajyymaganej kategorii wobec odpoésona polerowanieRS\), mog; by¢
stosowane, i sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra oblieaen oshga podam wartasé
wymaganej kategorii. Obliczona wafto(PSV) mieszanki kruszywa grubego jeésedni wazong wynikajaca z
wagowego udziatu kalego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych dstasowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpofoiona polerowania kKalego z tych kruszyw. Mma mieszé tylko
kruszywa grube kategorii PQM wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub cagiym uziarnieniu do D< 8 do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetiavymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub gggim uziarnieniu do B8 do
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana gatéa: Ge85 Iub Gi85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze ni wedtug G--NR
kategorii: e

3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nje
wyzsza ni: fa

4 Jakdéé pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10
wyzsza ni: F

5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa oagtym uziarnieniu wedtug PNt E.sDeklarowana

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nies#a ni:

(o2}

Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producentg

~

Nasgkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 detd@ana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 17423]

p. 14.2, kategoria nie vigza ni: Mpc0,1

Kruszywo famane drobne lub oaglym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetiavymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub egtym uziarnieniu do B8 do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego

L Wiasciwosci kruszvwa Wymagania w zaleosci od kategorii
P Y ruchu
KR1 KR3 KR5

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana

kategoria: ’ (0} wymag GeB5 lub G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze ni

wedtug kategorii: GreNR 3620 G120
3 Zawartg¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6],

kategoria nie wysza ni: f1e
4 Jakdg¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategorja MB.10

nie wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-E

933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezgra ni: NEcsDekIarowana E.30 E.30
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. dek d

7.8 1ub 9: eklarowana przez producenta
7 Nasgkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. dek d

7 81ub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 0.1

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie #®za ni: Meect,

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zalesci od kategorii ruchu, natg stosowa
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wypetniacz spetniapy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od kategorii
e, ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1= KR3- A
KR2 KR4 KRS=+KR8

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [49
2 Jakd¢ pytdbw wedlug PN-EN 933-9 [11];

kategoria nie wysza ni: MB10

9 WS

3 Za\./vartéc" .wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)

wyzsza ni:
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana pyemducenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym

wypetniaczu  wedlug PN-EN  1097-4 [14], Vg5

wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury skinienia wedlug PN-EN Ao 8/25

13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalrié w wodzie wedtug PN-EN 1744-11 WS,

[23], kategoria nie wisza ni: 0
8 Zawarté¢ CaCQ w wypetiaczu wapiennym cC

wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria niezeza ni: 0
9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagaha K20

kategoria:
10 .Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55%], BN

wymagana kategoria: Deklarowana

Skladowanie kruszywa powinno e¢si odbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podi sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyppelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w urgdzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $eprza asfaltowego i kruszywa, gwaragptejgo
odpowiedna przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odporgomieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, naley dobra& i zastosowé srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynostdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. zkzy podtinych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w #Gym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lul pgraniczajcymi, naley stosowa
elastyczne tany bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowegngco dobrane wg zasad przedstawionych
w tablicy 10 i 11 oraz speinigje wymagania, w zateosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15.
Materiat na elastyczne @y bitumiczne w celu zapewnienia elastycmopowinien by modyfikowany
polimerami.

Tablica 10. Materialy do gtzy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozkladanej metgd,gorace przy

zimnym”
. Ztacze podiane Zkcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiaju
Warstwascieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pastglamve lub
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elastyczne tany elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne

KR 3-6 Elastyczne tany KR 3-6 Elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11.

Materiaty do spoin sdzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wyposania drogi

Rodzaj warstwy

Warstwascieralna

Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tana bitumiczna lub

zalewa drogowa na ggro

Tablica 12. Wymagania wobedia bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy OpIS Wymaganie
warunkow badania
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stdkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnd¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinkéng o Bez kniecia
dtugasci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnéci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mnf
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda wynik
przyczepnéci tasmy po (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporna¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C

Tablica 14.

Wymagania wobec past asfaltowych naogona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wihasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturz
lejnosci

e PN-EN 13880-6[72]

Homogeniczny

Temperatura ngknienia PiK

PN-EN 1427[22]

>80°C

Penetracja stdkiem w 25°C, 5 s
150 g

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm

Odporna¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprzenie spezyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (préba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych naaor
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Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od 1do11.2.8.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowdé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayayta z warstwy scieralm) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubid@iwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zalcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Spasrdd rodzajéw emulsji wymienionych w Zakzniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalery stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spombbskltadowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizgie lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci
dodatkéw powinny b§ deklarowane.

Nalezy uzywa¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyddtioUstalenie przydatroi powinno
wynika¢ co najmniej jednego z napujacych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz naky dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na
badaniach w patzeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosveplka obniajacego temperatgrprodukcji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej p® by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

13108-4 [51], zajcznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie badprébek wykonanych
zgodnie z norm PN-EN 13108-20 [52] za¢znik C oraz normami powzanymi. Prébki powinny spetnia
wymagania podane w p. 2.10. w zalesci od kategorii ruchu, jak i zawadd asfaltu By, i temperatur
zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ag@é¢ lepiszcza podane sv tablicach 16 i 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchuKRKR2

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACSS AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] -od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 199 - 9 [ 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
0,125 3 b 3 > 3 >
0,063 6 14 6 14 5 12,0
o Buunes B B
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Przesiew, [% (m/m)]
AC11S

oo |8| 5[ 88| |2
@maggg"%g

Eislggaelg |8

2.10. Wigciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwycieralnej
Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 18, 19 20.

Tablica 18. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst¥eyeralnej, dla ruchu KR% +

KR2
Warunki
Wiasciwosé zagszczania wg Metoda i warunki badanid  AG5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartace C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] Veinto Veminzo Vinin1,0
wolnych 2x50 uderze ’ v v V,
przestrzeni p. 4 max3;0 max3;0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VEB. inzs VEB. a5 VFBin7s
wypetnione 2x50 uderzeé p.5 VFBaxes VEBaves VFBnaxos
lepiszczem
Zawartc¢
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni el janie, PN-EN 12697-8 [35], | MMAuau | VMALas | VMAGL
. x50 uderze p.5

W mieszance

mineralnej

PN-EN 12697-12 [37],

Odporna¢ na C.1.1 ubiianie przechowywanie w 40°C z
dziatanie Ul ’ jednym cyklem TSRy HSRy ITSRo
) 2x35 uderze o
wody? zamraania,
badanie w 25°C

4 Ujednolicon procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1
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Pog-Pioc B-1:6,60°G-10-000-cykli{52]

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lf

pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwosciag

korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a)

b)
c)

e)

)

wytwornia (otaczarkeo mieszaniu cyklicznym lub agtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asvwaych,
Wytwornia powinna zapewi wysuszenie i wymieszanie wszystkich skfadnikéw zomachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszankinsralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zakladowej kontroli produkggodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwérnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszlzenia pomiarowe) pozwailgie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiattavré@nych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wygciu z mieszalnika,

uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiakiadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
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h) sprzt drobny.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotysgee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wynriigaogoine” [1]
pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie
drogowym towardw niebezpiecznych [84] wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych wadzenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet prizewazony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, ustiaviaj acych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazeby¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgldnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnottgabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie kzda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metal
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalely dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbashiem mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaoll produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. ddigyczy to przypadkéwaycia dodatkéw obriajgcych
temperatug produkcji i wbudowania, lepiszczy zawieggaych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji
i wbudowywania w obriionej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalkierowa
si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez produéertychsrodkow.

Powierzchnie pojemnikowaywanych do transportu mieszanki powinnyleyyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagkZabrania si
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w STWIORB @4d/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skftadu
mieszanki mineralno-asfaltowej{ACS&C8S AC11S), wyniki bada laboratoryjnych oraz probki materiatow
pobrane w obecrai Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrodio wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikbw mieszanki minergine

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia witaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naley stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zah®@sci stosowanego asfaltu:
— 50/70 i-#6/260135°C+5°C,
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Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaat@mepnych przez liyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnpodbek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwaorni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwaniadtolyymaga akceptacji #yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca pewinzadbé& aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata gina prawidtowych i w petni reprezentatywnych protikamateriatéw, ktére dulg
stosowane do wykonania robét. Powinienzeakapewnd, aby mieszanka i jej poszczegoélne sktadniki spémni
wymagania dotycgce cech fizycznych i wytrzymatoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez dyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawc
bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypedku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje wiykona dodatkowo niezaleme badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami kgniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow @raechowywania gotowej mieszanki)zymier dopyci
do produkcji tylko otaczarki posiadae certyfikowany system zaktadowej kontroli produkegodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltpwentaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocza, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu nae
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nailg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnad bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagumwitasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki
mineralnej nie powinna kywyzsza o wécej niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napmg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 21. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70100 0d-140-de-180
PMB-45/8055 wg-wskaz@-producenta
PMB-45/8065 wg-wskazaproducenta
PMB-45/8080 wg-wskazaproducenta
MG-50/7054/64 wg-wskaza-producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania luly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Sposob i czas mieszania skltadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikuace lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej radgy¢ dodawane w
postaci stalej lub cieklej. System dozowania posninzapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkow i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wykaafa i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaco nie powinny istotnie wptywana skuteczrig dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twdrni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw,
wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach, m. in. barwy warstwdcieralne;.

Produkcja powinna ky tak zaplanowana, aby nie ddpié do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nafg wykluczy¢ mazliwo$¢ szkodliwych zmian.
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Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MpBwinien uwzgidniac mazliwosci
wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej maedz MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budow

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagggca lub stara warstwaieralna) pod warstgicieralmy z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurg.
Podiaze pod warstw Scieralg powinno spetni@wymagania okrdone w tablicy 22. Jeeli nieréwndci
poprzeczne gswicksze anteli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwna poditaze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstw $cieralmy

Dopuszczalne warfoi odchyled
Klasa drogi Element nawierzchni rownacici podiwznej i poprzecznej
pod warstw scieralrg [mm]

A-S-GP Pasy-ruchu-zasadniczeawaryjne,
dodatkewe, 6

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Wykonane w podizu faty z materiatlu 0 mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuny¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wisciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia poditaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetni odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki egpn zneczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lubr@lpat technicznych lub podite naley wymienki.

Przygotowanie podia do skropienia emulsjpalery wykona zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zoberany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodni whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankinenalno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinnadprzeprowadzona na kaej wytwaorni.
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Nie dopuszcza esi oceniania dokladrisi pracy otaczarki oraz prawidiowa sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcawe takich materiatow, jakiedola stosowane do wykonania
wilasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigziibove poszczegdlinych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydzgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonaweci
zatwierdzonej przez hyniera recepcie. Sprawdzenie zawséeioasfaltu w mieszance oléta si wykonupc
ekstrakcg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wylfe sé poprzez analigsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszairéralnej i zawartai asfaltu zaleca sipobra
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigmodukcji. Tolerancje zawaroi sktadnikdw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem sktadu zaprojektowanego, powinnyébgawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub
zatladowa na samochdéd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#treilong w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Ayniera wynikéw badéa probek z prébnego zarobu stanowi podstaio
wykonania przez Wykonawcodcinka probnego. Za zgednzyniera mana pohczyé wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. \Kntaprzypadku zaleca gipobra& probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do baflaza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofi@dcinek probny
co najmniej na trzy dni przed rozpeciem robdt, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprz:it jest wigciwy,

— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢zagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grgbiovarstwy,

— okréslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatow oraz sptu, jaki stosowany dulzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 M a dtugdéé co najmniej 50 m i powinny téytak dobrane,
aby na jego podstawie mova byta ocena prawidlowsei wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Grubdai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubwia podan w dokumentacji projektowej. 156
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinytauzgodniona z lzynierem i oceniona pod wzglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra& minimum w dwdch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza gi aby za zgogl Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olgtych danym kontraktem.

Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu g@benia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch starasfaltowych w jednym cyklu

technologicznym (tzw. pe€zenia gagce na gagce)

Warunki wykonania pagtzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropien@staty
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowe] uktadu warstw konstrukcyjnych naje
zachowé zasad mowigcs, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuip6tkrotnie wksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki ¢h2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji propekej jest zbyt gruba, aby rmaca bylo j
roztozy¢ i zagzéci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta ract sktad& z dwoch warstw technologicznych, z
ktérych kada zostaje rozimna i zagszczona w odibnej operacji. Natey zapewnt petne pajczenie midzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.
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Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@mvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowgzg tak zaplanowd
aby:

- umazliwialy uktadanie warstwy cagt szerokdcig jezdni (jedm rozkladarlg lub dwoma rozktadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przesgoiem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyneyskaicia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni rdérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnychypazliwie jak najdiwsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnae rozkladarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywdetonu asfaltowego gdy na pozliotworzy s¢ zamknéty film
wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia m® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatd obramowania (np.
promienniki podczerwieni, ugglzenia mikrofalowe). Temperatura pozdopowinna wynosgi co najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinnadmierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pggpishiem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernidocanych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza sikladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfopgeliczas silnego wiatru
(V > 16 m/s) oraz podczas opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni natedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewri szczelné¢ nawierzchni i jej odporrig na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwycdodatkiem obnajgcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na \kgéct 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwascieralna o grubi > 3 cm +5
Warstwascieralna o grubi < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadagk wyposaong w ukfad
automatycznego sterowania gr@biowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecph projektova,
elementy wibrujce do wsfpnego zagszczenia, urzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkada
Mieszanki mineralno-asfaltowe mua rozkladé specjala maszym drogowy z podwdjnym zestawem
rozkladajcym do uktadania dwéch warstw technologicznych wingg operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny By rbwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapiejgcej skuteczn@ zagszczania, potwierdzanna
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowegoeiyalstosowd walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KRI®, warstwyscieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikbw mieszanki mineralno-asfaljaeezasilania kosza rozktadarksmdkéw transportu,
— stosowanie rozktadarek wypasamych w ta¢ o dtugdgci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Pohczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykonywat jako:
—  zlacza podiane i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Policzenia technologiczne powinny bjednorodne i szczelne.
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5.9.1.Wykonanie ziczy
5.9.1.1. Sposdb wykonaniaggky-wymagania ogélne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnychyykonywane w linii proste;.

Ztacza podiznego nie ména umiejscawi@ w Sladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zhcza podhine miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych malprzesuwa wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osdigz Zigcza poprzeczne gizy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznyalezy przesuné wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podténym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehadirogows powinno by wykonane w strefie plyty
przegciowej. Pohczenie warstvécieralnej i wazacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Krayizie
poprzecznegczonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcicte pik.

Zkacza powinny by calkowicie zwizane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny by w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywahjeza podtanego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa st przez minimum dwie rozktadarki pragog obok siebie z przesgoiem. Wydajnéci wskpnego
zagszczania degkrozktadarek muggby¢ do siebie dopasowane. Prag technologia robét powinna zapewni
prawidtowe i szczelne pgtzenia ukladanych paséw warstwy technologicznejruivek ten ména zapewrd
przez zminimalizowanie odlegiol miedzy rozkltadarkami tak, aby odlegéomiedzy ukladanymi pasami nie
byta wicksza nk diugas¢ rozkladarki oraz druga w kolejga rozktadarka nadktadata mieszgnha pierwszy
pas.

Walce zagszczajce mieszank za kada rozkladarly powinny by o zblizonych parametrach. Zeggczanie
kazdego z paséw natg rozpoczyna od zewntrznej krawedzi pasa i stopniowo zagzczd pas w kierunku
zlgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw doadzy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorgce przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw koniecznevyg&bnywanie nawierzchni w odgtach czasowych.
Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna bwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powiniamie¢ wyprofilowarp krawedz
réwnomiernie zagszczon, bez pgknigé. KrawedZz ta nie mae by pionowa, lecz powinna By skana
(pochylenie okoto 3:1 tj.podakem 70-80° w stosunku do warstwy@ji lezacej). Skos wykonany ,na ggeo”,
powinien by uformowany podczas uktadania pierwszego pasa rymay zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalery uzyska& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegat&. Powierzchnia styku powinna dgzysta i sucha. Przed akniem gsiedniego
pasa ca} powierzchng styku naley pokry¢ taémg przylepry lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by wykonywany z zakladem 2-3 cm ligz od gérnej krawdzi zhcza,
zachodzcym na pas wykonany wcage).

5.9.1.4. Zakéaczenie dziatki roboczej

Zakahczenie dziatki roboczej nalg wykona w sposob i przy pomocy wdzer zapewnigicych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przynpoy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakaczenie dziatki roboczej nalg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravedzia poprzecza zlacza.

Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyarstw technologicznych
nalezy przesuné¢ wzglgdem siebie o co najmniej 3m w kierunku pcaitlym do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowaniama bitumicznych

Minimalna wysoké¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubai¢ taSmy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zjcza podhinego powinna by uformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez
obckcie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadayyformowana w taki sposéb i za
pomog urzadzer umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krapdzi do ktérych klejonadilzie tdma, powinny by czyste i suche.
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Przed przyklejeniem §my w metodzie ,gace przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubdci, nalery zagruntowd zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tama bitumiczna powinna Bywstpnie przyklejona do zimnej kragzi zlgcza na calej jego wysokci
oraz wystawéa ponad powierzchaiwarstwy do 5 mm lub wg zaleg@roducenta.

5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kraedzi bocznych jak w przypadku stosowanigmebitumicznych.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomienegg
rozprowadzenia na bocznej kredzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grub&@i 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0
glcnt).

Dopuszcza girgczne nanoszenie past w miejscach niegbwstch.
5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku pajczer warstwy z urzdzeniami w nawierzchni lubaj
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatdw termoplastycznych {tay, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubai¢ elastycznej tamy uszczelniajcej w spoinach w warstwiécieralnej powinna wynoéinie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjgjgrozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubdei 3 - 4 mm przy gstoici okoto 1,0 g/cn).

Zalewy drogowe na geco naley stosowd zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szgtok
nacktej spoiny powinna wynosiok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi, ktoérych
goérna powierzchnia ma byw jednym poziomie z powierzchnitej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniagce) oraz gdy spadek jezdni jest w strdych urzdzen, to powierzchnia warstw§cieralnej powinna
by¢ wyzsza o0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez aolizen ograniczajcych (np. krawznikow) krawedziom naley
nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eeallub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (guegco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goo krawedzie naley wyfrezowa je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyachyleniu jezdni naky uszczelnd krawedz
potozong wyzej (nizej potazona krawgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniuzégroj daszkowy) decygjo potrzebie i
sposobie uszczelnienia krasizi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zylmierem.

Krawedzie zewmtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych ayalaszczelnd przez pokrycie
goracym asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kgim
- krawedzie zewntrzne - 4 kg/m

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewretrznych naley stosowad asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14083l], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat tecdmyich. Uszczelnienie kraxzi zewrgtrznej naley wykona
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno lynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydme nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potazona krawgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie kr@zi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utgone
jedna po drugiej, a kraytizie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenietrli Jeawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegiaj powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokeci
co najmniej 10 cm.

5.11. Wykaiczenie warstwyscieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodi tekstue i struktue dostosowam do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na widciwosci przeciwpdglizgowe, hatas toczenia két lub wzdly estetyczne.
Nie wymaga s uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasné¢ nawierzchni

Powierzchri wymagajca rozjanienia warstwyscieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w cagu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach
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Rozjanienie do zadanego poziomu luminancji mwa uzysk& przez dodanie jasnego kruszywa
grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombindwbnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy
scieralnej.

Kruszywa stosowane do rozfaenia musz posiada wtasndgci fizyko-mechaniczne okéone dla
danej kategorii ruchu warstécieralnych w WT-1 2014 [79]. Mdiwe jest réwnig zastosowanie innych
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celgjaénienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymaganigoine” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinldh znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przyspieniem do robd6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgtth wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych paaji sytuaci
wymagagcych powtdrzenia badania typu nalge ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogoine:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- dakt wydania,

- nazwe wytwérni produkugcej mieszank mineralno —asfaltogy

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktiowana zgodni,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metwarunkéw badania poszczegdélnych selavosci.
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz:zrodto i rodzaj,

- dodatki:zrodto i rodzaj,

— wszystkie skfadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba baflaktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49])

Gestasé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakej
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24],Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN peratura mgknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrot spezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1

7 dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- sklad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j§giowy skitad
(w wypadku walidacji produkciji),
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- wyniki bada zgodnie z zestawieni

em podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badlanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bata

s . PN-EN 12697-1[31]
Zawarta¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawart@d¢ wolnych przestrzeni gtznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartgi | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Wa<7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierz-chniowo suchym. 1

Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazl!WOsc na dziatanie wody (powzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odporng¢ na deformacje trwate (poydana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegonaty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego do  maksymalnegprzy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi poriej 130 kN
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmegczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odporndg¢ na paliwo (powgzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odporndg¢ na  srodki odladzajce
(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalegy przeprowad# zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpaozeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgdpowtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

—  zmiany zi@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano PN-EN 13043 [49], jednej z napujacych
wihasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren ¢gciowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie, odporém
nascieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstdici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzetey wypadku,
gdy nasipita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltoweaptniejs uzasadnione przestankie dana
wihasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu dejes wymaganej kategorii wdeiwosci, to nie
jest konieczne badanie tej t@wosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dzie) si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerasfateowe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankinemalno—asfaltowej
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkegpdnie z normpPN-EN 13108-21 [53].
Zakres badaWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlatjiejmuje:

— badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkéw),

powinny by
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— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjiwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywé Inzynierowi na jego zadanie. lrkynier mae
zdecydowda o dokonaniu odbioru na podstawie bad@&/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwjzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja  dziala podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich $aithasci
przeciwpglizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolne gshadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékmateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeinitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) speilnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bade miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca seopobierd i
pakowa& probki do bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzemada kontrolnych jest
upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajgoyidecyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:

- badania materiatdbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarté¢ lepiszcza,

- temperatura mgknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestai¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahes-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypd@bbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnahasfe;.

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubas¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,

- réwnas¢ podiwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarté¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,
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- rzgdne wysokéciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wihasciwosci przeciwpdglizgowe warstwyscieralnej.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nale ocenig na podstawie badapobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfedfp za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postry¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobr& i zbadd srednie probki. Wielké¢ pobranejsredniej probki nie mze by
mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetiimymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobr& proble srednig sktadajca se z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego jedn
proble czesciowa nalezy podd@& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejm proble, jezeli wyglad zewrgtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zadudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania goten

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych malpobra probki srednie sktadaice s¢ z 3 prébek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czgsciows nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbad#
kolejng préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitgé¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)zenbudzé
obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizen powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgatadzoru i Zamawigfego mog postuyé
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartaici dopuszczalne
i tolerancje, w ktdrych uwzgtinia sé¢: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod bada
oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nate okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by¥ zgodne z wymaganiami podanymi pmji chybaze ST lub dokumentacja projektowa
podajp inacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ‘moodbiega od

wartcsci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchylek—pedanych—w-tabli6y wzalenesei-od

liezby—wynikéw—bada—z—danego—odecinka—budowyWyniki bada nie uwzgtdniajg bada kontrolnych
dodatkowych.

Dopuszczalne odchyiki dotysze pojedynczego wyniku badaniasredniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa dla mieszanki mineralno-asfaltowej pgreezonej na warstwscieralry powinny
spetnig wymagania normy PN-EN 13108-21 ,Mieszanki mineoahsfaltowe. Wymagania. €& 21:
Zaktadowa kontrola produkcji” aby Wykonawca mogkeprowada ocer zgodndci produkcji MMA w
zakresie ZKP.
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@%&mm—f%(—m%m)]—mresz&nki
| o *4.0 *3,6 *3.2 *2.9 *2.4 *2.0
I M os30 | 227 2.4 21 18 | #15
<9—]:2—5—mm—[%(m#m)]—m+eszanki
| o +50 *4.4 +3.9 +3.4 +27 +2.0
o | 240 | 236 £33 2.9 £25 £20
0d-0,063-mm-do2mm +8 +6-1 +50 +41 +3.3 +3.0
>2 mm +8 +6-1 +50 +41 +3.3 +3.0
Ziarna-grube -8 -7 -58 4475 51 4.4 10
{mieszanki-drobnoziarniste) +5 +4.7 +4.3 +4.1 -
X ki boziarniste) 5.0 =50

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej ckvao dodatki kruszywa o szczegdlnych
wilasciwosciach, np. kruszywo rozaiajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkilzawartgci
tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalionie
moze odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wznakei
od liczby wynikow badé& z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikoad# nie zalicza s bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wwynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow bada
i mi i Od 5 Od 9
Rodzaj mieszanki 1 5 0d3do4 o & do 19" 520
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszczaesimaksymalnie jeden wynik, sfgréd wynikéw bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestksza oddopuszczalnej odchytki dotygzej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneliyitli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia i nawrot sprysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [@44z wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63], temperatura ghinienia lepiszcza odzyskanego, niezmdmy wigksza nk maksymalna wartg
temperatury meknienia, o weécej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekmienia po starzeniu metpdRTFOT
podany w normie (przyk+adowo dla MG 50/70 54/64 tes 64° C +10°C = 74° C)

W przypadku, gdy dostarczony na wytwermolimeroasfalt charakteryzujeesiwysoky temperatuy
migknienia (tzn. wgksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udwkiowana w ramach kontroli
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jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje ¢siwymaganie gornej granicy temperatury ckmienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w ¢@mghcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturacknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = tempesat
micknienia zbadanej dostawy na wytwa@rnt dopuszczalny wg Zadznika krajowego NA do PN-EN 14023
[64a] wzrost temperatury gknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinasfaltem nawrot speysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wyléeco najmniej 40%. Dotyczy to rOwriegprzedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalewtedy poda wartai¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398 [56]).

6.5.2.4. Gstas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranapieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z namddni nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.10 o wjcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nairey-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadpynierzona przed i w czasie rob6t; nie powinng byniejsza ni
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopejlczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku rofietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nale sprawdzé temperatwy mieszanki za stolem réadetacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmiorleeli
temperatura za stolem po zakaeniu postoju ¢&dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegogsagzenia, to
nalezy wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogz proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomadgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadurdo zasobnika
rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym vaggm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodimd mieszanki,
prawidtowdici pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarto wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonane] warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawaltia wolnych
przestrzeni nie mee przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotycpy kbzdego
pojedynczego oznaczenia danejdataosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiaciwosci warstwy AC

, Zawarta¢ wolnych
. . : : Wskaznik : ;
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zag:szczenia [%(vIv)]
(%]
ACBS,— KRIKR2 =08 10-+4:5
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+45

Wskaznik zagszczenia i zawartd wolnych przestrzeni natg bad& dla kadej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 rA nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpisdbek mae zosta zwickszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubé& dla poszczegdlnych warstw asfaltowych ofeenia grubéé dla catego pakietu tych
warstw powinna by zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w ypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw grufm wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743] mog
odbieg& od projektu o wartei podane w tablicy 30.
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Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy [%6]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny scieralna+wgzaca Warstwascieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartdci $redniej grubéci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si Nie dopuszcza si
calego odcinka budowy zanienia grubéci zankenia grubéci
Dla wartdgci pojedynczych wynikow pomiaréw grufm 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&aeej, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej
dwuip6tkrotnie wiksza od wymiaru D kruszywa danej mieszank: @5xD).

Zwickszone grubgci poszczegdlnych warstw ¢tly zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw niej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigléadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangg  + 0,5%.
6.5.4.4. Rown&t

a) Rownd¢ podtuzna

W-miejscach—niedogbnych—dla—planegrafpomiar réwnéci podhwnej warstw nawierzchni nalg
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G Pasy-ruchu-zasadnicze, 17
dodatkewe

34

Tablica 32. Maksymalne wado odchyleér rownadici podiuznej dla warstwyscieralnej okrélone za pomag

pomiaru cigtego, taty i klina

Maksymalne wartei odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci podtuznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej
AS.GP Pasy-ruchu-zasadnicze,awaryjne, -
o wd g .
jezdnie-heznicutwardzone poebecza
J’e%d’n"’e‘M’gP- -
GZ Pasy-ruchu-zasadnicze,-dedatkowe,
_I . ; .- : i ; , : advnic | )
. za
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

krokiem-co-1-m.
WWmiejsecach-niedogpnych-dlaprofilografypomiar rowndci poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona z uzyciem faty i klina. Dlugéc taty w pomiarze réwriei
poprzecznej powinna wyn@s2 m. Pomiar powinien léywykonywany nie rzadziej nico
5m.

Maksymalne wart@i odchyleh rowndici poprzecznej okiéta tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne waiti odchyler réwnaci poprzecznej dla warstwégieralne;

Maksymalne wartei odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej
AS.GP Pasyruchu-zasadnicze,awaryjne, 4
o wd L .
jezdnie-beznic—utwardzonepebeocza
Jezdnie MOP ]
GZ Pasyruchuzasadnicze,-dodatkowe, 6
lwlqelz.e HeH u_uy,&;eze "al pesteglewe
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Zycza technologiczne
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Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrddyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerok@ warstwy

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#daj jezdni powinna hy zgodna z dokumentagj
projektows, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeokavarstwy wizacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsaditik warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukuej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m napositwnej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej nz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez shan,
deformaciji, plam i wykrusze
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6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzemcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake laboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.6.Potrcenia

W przypadku stwierdzenia w trakcie odbioru robdibGt zanikajacych, giciowych lub kacowych
stwierdzone zostan wady trwate umgliwiajace wytkowanie przedmiotu umowy naliczone zogtan
Wykonawcy robét poticenia wg Instrukcji DP-T 14 Ocena jakd na drogach krajowych €% | - roboty
drogowe aktualnej na dzigealizacji robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB [DO/R0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
"0 Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego
AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D@®400.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST | wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platréoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. STWIORB
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materialéw wystijacych w niniejszej
STWIORB))

Wymagania ogolne

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €4¢2: Analiza chemiczna cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych églavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Cgs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Cgs¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomgavskaznika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych deimosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych deimosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena
zawartadci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Cesé 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw — Cgsé 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw — Czsé 8:

Oznaczanie polerowaldo kamienia
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PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

Badania wigwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Badania witdwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - €& 6: Mrozoodpornét w obecnéci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury rgknienia —
Metoda Piedcien i Kula

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury famliwoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéci dynamicznej
metod prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawartoi parafiny —
Cz$¢ 1: Metoda destylacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporgoi na starzenie
pod wplywem ciepta i powietrza — &z 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czsé¢ 1: Zawarté¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly badha mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 6: Oznaczanie gptoici
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly badd mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawadu
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czé 11. Oznaczanie
powinowactwa pongidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci
prébek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltovetody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné& na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 36: Oznaczanie gruboi
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltovietody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawak lepiszcza
metod; spalania
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46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltovietody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odporné¢ na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

47. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné& na paliwo

48. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie czasu wyptywu
lepkasciomierzem wyptywowym - G&¢ 1: Emulsje asfaltowe

49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczniyglowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienzach
przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -ymvdgania — C&¢ 1. Beton
asfaltowy

51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe yridgania - Cgé¢ 4: Mieszanka
HRA

52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — G&¢ 20: Badanie
typu

53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltow®/'ymagania - Cg¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

54. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdpierscienia delta i kuli

55. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego
asfaltow modyfikowanych

57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie stabiln@i podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &manie wihciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoolzchgania

59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogtestu wahadtowego

60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sity rozggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztatcenia

62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych

emulsji asfaltowych
62a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikakgitionowych

10/Ap1:2014-07 emulsji asfaltowych. Zgkznik krajowy NA
63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -as@dy klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
63a PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacfisfaltow
2014-04/Ap1: drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.

2014-07 i PN-EN 13924- Zalgcznik krajowy NA
2:2014-04/Ap2:2015-
09E
64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -satly specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
64a. PN-EN 14023:2011/Apl:Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacjisfaltow

2014-04 modyfikowanych polimerami. Za¢znik krajowy NA

65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdnwe — Czs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdnwe — Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gm -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla okienia
penetracji stéka w temperaturze 25 C

70. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 3: Metoda badania okdlajaca

penetragj i odprezenie spezyste (odbojnéc)
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71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.
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PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 5: Metody bada do oznaczania
odporndgci na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek
do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na ggar -- Cz$¢ 13: Metoda badania stgca do
okreslenia wydhzenia niecigtego (préba przyczepsa)

DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbianbahnen (Badanie st
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @xe@rganoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @azzanie zawartci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeaivog

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Qezyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pomdkniowych utrwalé na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne gZahik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wiénéa 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZe4 — czé¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaznik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmigiwego zargdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZEA6 — czs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. gtainik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zneggtego zargdzenie w sprawie stosowania
wymaga technicznych na drogach krajowych doyazch mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83.

84.
85.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjida 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity teld.U. z 2016,
poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pén. zm.)

Instrukcja DP-T 14 Ocena jas@ na drogach krajowych ¢& | - roboty drogowe ) zatznik do
zarzgdzenia nr 17 Generalnego Dyrektora Drég Krajowygltostrad z dnia 21.05.2020r.)
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07.05.01 BARIERY SPREZYSTE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotyegce wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cz$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Spe@djk techniczne natg odczytd i
rozumie w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych stosowanyna drogach oraz na drogowych obiektach
inzynierskich na state.

1.4. Okréslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej STWIORB przyjmuje¢shastpujace okrélenia podstawowe, zgodne z PN-EN
1317-1 [2]:

1.4.1.System ograniczagy drog — og6lna nazwa systeméw stosowanych na drodze, mymstiigcych pojazd
i pieszych.

1.4.2. System powstrzymegy pojazd —  system instalowany na drodze, zapewgtiaj okrelone
powstrzymywaniezle skierowanego pojazdu.

1.4.3. Bariera zabezpieczgja— system powstrzymagy zainstalowany wzdiudrogi lub nasrodkowym pasie
dzielhcym drog.

1.4.4.Bariera stata zabezpieczef— bariera zabezpieczgja instalowana na state na drodze

1.4.5. Odksztatcalna bariera zabezpiegeaj — bariera zabezpiecgzeq, ktora odksztatca esiw przypadku
zderzenia z pojazdem i ktora moulec trwatym odksztatceniom.

1.4.6. Bariera sztywna zabezpiecgeq — bariera zabezpiecaap, ktéra po zderzeniu z pojazdem ulega
nieznacznym odksztalceniom.

1.4.7.Bariera zabezpieczgja jednostronna — bariera zabezpiegzaprzystosowana do zdefiziylko z jednej
strony.

1.4.8.Bariera zabezpieczgja dwustronna — bariera zabezpiegzajprzystosowana do udefize obu stron.

1.4.9. Balustrada dla pojazdéw bariera zabezpieczgja instalowana na kradzi mostu lub nascianie
powstrzymugcej, lub na podobnych konstrukcjach przy pionowygbbczach, ktéra me stanowé dodatkowe
zabezpieczenie i ograniczenie dla pieszych i innggtkownikéw drég.

1.4.10.Koncowka bariery — uksztattowane zakaenie bariery zabezpieczeg).

1.4.11. Koncéwka prowadgca — ka@cOwka umieszczana na fkau bariery zabezpieczmej skierowanym
przeciwnie do kierunku ruchu (podapl).

1.4.12.Koncoéwka tylna — kacéwka umieszczana nafau bariery zabezpieczmej skierowanym zgodnie z
kierunkiem ruchu.

1.4.13.Przylhcze — padczenie dwdch barier zabezpieegaich o rG@nych konstrukcjach i/lub dziataniach.

1.4.14.Poduszka zderzeniowa — gdzenie pochfanigge energi, umieszczane przed sztywnym obiektem w
celu zmniejszenia intensywém zderzenia.

1.4.12.0Okres uytkowania — przedziat czasowy, w ktérym dziatlanigrebu kedzie utrzymywane na poziomie,
ktéry umazliwia spetnienie przez ten wyréb wymagpodanych w niniejszej OST (tj. podstawowe setevosci
wyrobu powinny spetnialub przekraczaminimalne dopuszczalne wielb@, bez zwgkszania kosztéw z tytutu
napraw lub wymiany). Okreszytkowania wyrobu zaley od jego witdciwej trwaldsci oraz od normalnego
utrzymania.

1.4.13. Trwatos¢ — zdoInd¢ wyrobu do zachowania wymaganego dziatania w diugiRresie, przy
oddzialywaniu na wyréb dagych s¢ przewidzi€é zdarzé. Przy zatégeniu normalnego utrzymania, wyrob
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wihasciwie zaprojektowany i wykonany powinien spethiaokreslone wymagania przez ekonomicznie
uzasadniony okreszytkowania.

1.4.14. Poziom powstrzymywania pojazdu (T...N...H...) zdoIng¢ bariery ochronnej do powstrzymywania
uderzagcego w ny pojazdu, okrdona na podstawie poligonowych badaderzeniowych zgodnych z nogm
zharmonizowasn PN-EN 1317-1 [2] oraz PN-EN 1317-2 [3].

1.4.15.Poziom intensywn&ei zderzenia (A, B, C) — jest to parametr odzwiedtapcy oddziatywanie zderzenia
na osoby znajdgge st w pojezdzie.

1.4.16. Odksztatcenie systemu powstrzymafego — jest to parametr okrélany podczas badania
zderzeniowego przeprowadzanego zgodnie z PN-EN 1327[3] i wyrazany przez znormalizowane
wartosci: ugiecia dynamicznego, szerok&i pracujacej i intruzji.

1.4.17. Znormalizowane ugicie dynamiczne — odpowiada maksymalnemu bocznemu zgmieszczeniu
dowolnego punktu powierzchni czotowej bariery ochranej, w tym takze balustrady dla pojazdéw od
strony ruchu.

1.4.18. Znormalizowana szerok& pracujaca bariery (Wy) - jest to odlegté¢ miedzy boczig powierzchmi
czotowy bariery od strony ruchu pojazdu przed zderzeniemmaksymalnym dynamicznym bocznym
potozeniem jakiejkolwiek wgkszej czsci systemu. Szeroké pracujca jest miag odksztatcenia poprzecznego
bariery.

1.4.19.Znormalizowana intruzja pojazdu (M| — odpowiada maksymalnej poprzecznej odlégipomicdzy
dowolmg nieodksztatcom czescig bariery ochronnej, w tym tak balustrady dla pojazdéw od strony ruchu a
maksymalnym odchyleniem samochodgzarowego lub autobusu.

1.4.20. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogodlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymaganigloe” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudey STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Mozna stosowa jedynie bariery dopuszczone do stosowania na pedtst Ustawy o wyrobach
budowlanych [10], dla ktérych zadeklarowano $elaosci uzytkowe zgodnie z Zatznikiem V do
rozporzdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 3051 [11] oraz art. 36 i 37 tego rozpgazenia.

2.2. Podstawowe wymagania dotygze materiatdw

Dopuszcza siwylgcznie stosowanie barier zabezpiegeggh, ktore spetnigjwymagania grupy norm
PN-EN 1317 [2-6], co musi BByudokumentowane odpowiednimi sprawozdaniami z baxtkerzeniowych.
Bariery powinny by identyczne w kadym aspekcie z tymi, ktore przeszly paitmg badania zderzeniowed s
oznakowane ,,CE” albo znakiem budowlanym, zgodriigstawg 0 wyrobach budowlanych [10].

Wymagane wiciwosci funkcjonalne barier zabezpiecgaych, tj. poziom powstrzymywania, poziom
intensywndci zderzenia oraz odksztatcenie systemu powstrzyaegp powinny by zgodne z dokumentagj
projektows.

2.3. Szczegoétowe wymagania dotygze materiatdw
2.3.1Wiasciwosci funkcjonalne bariery

Bariery zabezpieczage oraz balustrady dla pojazdow powinny lmadane zgodnie z PN-EN 1317-1[2]
i PN-EN 1317-2 [3] oraz spetnigpodane tam wymagania.

Jesli dokumentacja projektowa ani ST nie wymagajaczej, trwaté¢ bariery zadeklarowana przez
producenta powinna wyna@smin. 20 lat.

2.3.2.Informacje projektanta

Projektant bariery zobowzany jest okrdi¢ w projekcie w sposdb jednoznaczny poziom
powstrzymywania, poziom intensyw§w zderzenia oraz maksymalne dopuszczalne odksnialcboczne,
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wyrazone znormalizowan szerokdcia pracupca albo znormalizowanym uggiem dynamicznym, albo
znormalizowan intruzjg pojazdu, albo w szczegdlnych wypadkachosj niz jedrg z tych wartéci.

Powyzsze dane projektant powinien okré na podstawie Wytycznych stosowania drogowych barie
ochronnych na drogach krajowych [8].

2.3.3.Informacje producenta

Producent powinien dostarazpastpujace informacje dotycce bariery:
a) rysunki ogolne bariery,
b)  rysunki geometrii wszystkich elementow skladowyddriéry — z wymiarami, masami, tolerancjami i
specyfikacjami wszystkich materiatow,
c) dokfadne informacje o wszystkich materiatacitZhie z systemem antykorozyjnym),
d) oszacowanie trwakgi wyrobu,
e) szczegoly dotycce wsepnych napgzen (o ile jest to istotny czynnik),
f)  wszelkie inne istotne informacje (np. o recyklinggsodowisku, bezpiecZstwie, substancjach
szkodliwych) oraz wymagania dotyee montau bariery zawarte w poeltzniku montau, zawieragcym:
— rysunki zestawieniowe barierycznie z tolerancjami,
— opis prac montaowych, hcznie ze sprtem,
—  procedury dotycgce montau (ustawianie w pozycji pionowej, sktadanie, funeéemowanie itd.),
— temperatura otoczenia w czasie maatéo ile jest to istotny czynnik),
— wymagania dla warunkéw gruntowych i/lub fundamentéw
— instrukcje dotycgce napraw, przegliéw i utrzymania,
— inne istotne informacje.

2.3.4.Materialy do wykonania barier zabezpiegzgrh

Ksztatt i wymiary wszystkich elementéw bariery, wnt prowadnicy, stupkéw, wysgnikéw,
przektadek, wspornikéw, elementéwganych, elementéw kotgtych i innych elementéw, a tak sposéb
pofaczenia poszczegdlnych elementéw oraz sposdb osadaapkédw w gruncie lub na obiektachzymierskich
musz by¢ identyczne, jak zastosowane w danym typie bapeczas poligonowych basladerzeniowych wg
PN-EN 1317-2 [3] oraz zgodne z przedstawidokumentagj konstrukcyja producenta.

2.3.5.Dlugos¢ bariery zabezpieczgjej

Dlugos¢ bariery zabezpieczgjej ,L” ustala projektant w dokumentacji projektgwegodnie z
Wytycznymi [8], przy czym zaprojektowana dtégobariery na drodze lub obiekcie zymierskim, bez
uwzgkdnienia kaicéwek, nie mge by mniejsza od diugei bariery testowanej zgodnie z PN-EN 1317-1 [2] i
PN-EN 1317-2 [3]. Dilug@ ta powinna by podana w sprawozdaniu z badania zderzeniowego.

Dilugos¢ projektowa bariery powinna uwzglniat zaroéwno diugé przeszkody/obszaru zagmnego
jak i dugas¢, z uwagi na ryzyko wizgu pojazdu na barieli wjezdzania pojazdu w tyt bariery.

2.4.Przytacza (odcinki przegciowe bariery)

Odcinki bariery o rénej konstrukcji lub/i o rénych cechach funkcjonalnych, szczegolnie enyeh
poziomach powstrzymywania, powinnydgolczone odpowiednimi odcinkami przejowymi (przyhczami).
Minimalna dtugd¢ przylicza hczacego bariery ochronne oadych poziomach powstrzymywania wynosi 12 m.

Przylcza powinny spetntawymagania normy PN-EN 1317-4 [5] po jej wprowadmeiDo tego czasu
przy projektowaniu przgczy naley kierowa sie zasadami podanymi w Wytycznych [8].

Klasy dziatania przgczy 9 okrellone przez naspujgce parametry funkcjonalne: poziom
powstrzymywania, poziom intensyw§od zderzenia oraz odksztalcenie systemu powstrzyeegp, wyraone
znormalizowan szerokdcia pracujca, znormalizowanym ugciem dynamicznym, oraz znormalizovgan
intruzja pojazdu. Parametry te powinny zastakreslone przez projektanta w dokumentacji projektowaj n
podstawie Wytycznych [8], w zalmosci od wartdci powyzszych parametrow charakteryzeych hczone
odcinki barier.

Przy doborze odcinkéw przejowych barier ochronnych nale nie tylko dobré dla nich odpowiednie
parametry wynikajce z opisu parametréw techniczno-kolizyjnych, addery dobr& odpowiednie systemy
gwarantujce pohczenia dwéch rinych konstrukcji barier (np. bariery betonowej zriba stalows).
Zastosowane odcinki przejowe barier ochronnych Wykonawca zRarazowo przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

2.5. Koncéwki barier (odcinki poczatkowe i koncowe barier)

Koncowki mog by¢ albo odcinkami bariery nachylonymi do powmi korony drogi na
odpowiedniej dlugéci oraz zagibionymi i zakotwionymi poriej poziomu gruntu, albo specjalnymi
konstrukcjami. Kacéwki barier powinny spetnéawymagania normy PN-EN 1317-4 [5] po jej wprowadgen
Do tego czasu przy projektowaniurkdwek naley kierowa sie zasadami podanymi w Wytycznych [8].
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Odcinki pocatkowe i kaicowe barier dostarcza producent bariery. d8itaosci funkcjonale kacowek
pofaczonych w system z barigpowinny by zbadane i udokumentowane przez producenta. Sposékau i
mocowania bariery z Kawoéwka do podida powinien by zgodny ze sposobem momntiai mocowania w czasie
testéw zderzeniowych.

Koncowki prowadzce i tylne barier ochronnych naje tak pohczye z zasadnicz barieg
ochronna, aby nie wplywaly one na parametry funkcjaeabariery.

2.6. Poduszki zderzeniowe

Poduszki zderzeniowe powinny dyaprojektowane zgodnie z Wytycznymi [8], przy zashniu
wymaga podanych w PN-EN 1317-3 [4].

Poduszki zderzeniowe powinny dystosowane wytkowo, jedynie do zabezpieczenia szczegdlnie
niebezpiecznych miejsc zageh na drogach lub w ich otoczeniu, ktérych nie dig: omim¢, usund,
przesuné, zasipi¢c obiektami o konstrukcji podatnej, ani skuteczizigbezpieczy w inny bardziej
ekonomiczny sposéb.

2.7. Zabezpieczeniantykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe barier ochronnych, w pnowadnice, stupki, wysgniki lub przekfadki,
jak rowniez wszystkie elementya€zace §ruby, naketki, kliny, podktadki itp.) musza ky zabezpieczone
przeciwkorozyjnie, np. cynkowaniem ogniowym speligm wymagania PN-EN 1SO 1461 [7] w zakresie
grubasci warstwy powtoki cynkowej.

Zaden z elementdw bariery, w tym prowadnice i stuplé mae by przecinany, gity, doginany lub
spawany w spos6b, powoday naruszenie lub uszkodzenie ochronnej powtokikoyrej. Wyjatkowo, w
przypadku wysipienia takiego uszkodzenia przy rownoczesnej nigmizi zastpienia uszkodzonego elementu
- elementem nowym, dopuszczag siokalnie zabezpieczenie uszkodzonej powierzchnpoadednimi
chemicznymi powlokami przeciwkorozyjnymi.

2.8. Elementy odblaskowe

Na barierze powinny liyumieszczone elementy odblaskowe o barwie czerwohigtej spetniaice
wymagania zatznika nr 4 do Rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie
szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzeir bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkdéw ich umieszczania [9].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0IfH
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania barier

Przy ustawianiu barier nate uzywaé nas¢pujacego spratu:

— odpowiednich naggizi (wiertnic) do wykonywania otworow pod stupkiaarposadowienia tulei stupka na
dlugdsci odcinka podstawowego bariery rozbieralnej oraz vdykonania otworéw dla posadowienia
prefabrykatow betonowych moaajych tuleg stupka lub wykonania otworu pod fundament wykongwa
na mokro,

— zageszczarek do gruntu,

— narzdzi do montau segmentéw prowadnic nierozbieralnych barier,

—  betoniarka do produkcji betonu,

— wibratory wgtbne do zagszczania betonu,

—  sprzt reczny do wykonania otworow pod fundamenty stupkow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wyn@gaogoine” [1]
pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier eeodbywa sie dowolnymsrodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawapoza gabaryfrodka transportu. Elementy dkee (np. profilowastasme stalows,
pasy profilowe) nalgy przewozé w opakowaniach producenta. Elementy momiee i pohczeniowe zaleca i
przewozt w pojemnikach handlowych producenta.
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Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barmezna dokonywé za pomog zurawi lub gcznie.
Przy zatadunku i wyladunku, nale zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Eleméuatsier
nalezy przewozt w warunkach zabezpiecaaych wyroby przed korogji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @4d/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do roboét nals:
- wyznaczy trag bariery
- wyznaczy lokalizacg barier dla odcinkéw podstawowych i odcinkéw rozhieych, jeeli wyskpujs -
zgodnie z dokumentacprojektowvs,

- wyznaczy potozenie stupkéw, uwzghniajgc fakt, & odlegtdgci miedzy stupkami wyznacza esiwg
potozenia otworéw do zamocowania prowadnicy barierytdpldw,

- okresli¢ miejsca posadowienia zakotwisysteméw stupek/tuleja dla odcinkéw podstawowyobginkow
bariery rozbieralnej,

- okresli¢ wysoka¢ stupkoéw dla uzyskania odpowiedniej wysékioprowadnicy bariery,

- przeprowadz kontrok wykonania powyszych prac.

5.3. Montaz bariery stalowej

Bariera ochronna powinna dyvykonana i zamontowana zgodnie z dokumentdagstarczon przez
producenta w sposoOb identyczny z tym, zgodnie zyktébyta wykonana i zmontowana w czasie préb
zderzeniowych, w wyniku ktorych uzyskata certyfikE lub znak B.

Podczas montai naley zwracé szczeg6la uwag na poprawne wykonanie, zgodne dokumengtac;
projektows i zaleceniami producenta bariery:

- koncowek bariery,

- przegé i przejazdéw w barierze - zabezpieczonych odpomiratdodcinkami barier rozbieralnych,

- przyfaczy pomedzy odcinkami barier tdhego typu lub/i odmiany

oraz ustalenie zgodnego z projektem pefta prowadnicy bariery ochronnej, w tym jej wys@dd odlegtaci
od kravedzi pasa ruchu.

Wykonawca zaproponuje w PZJ sposéb mamthariery oraz sptt do wykonania robét, zgodne z
zapisami w podiczniku montau producenta i przedstawi do akceptacjtylmerowi. Przy montau bariery
nalezy zachowd wykazane w dokumentacji producenta dopuszczalméydi ksztattu i odchytki ustawienia.
Nalezy w szczegolnéci zastosowé srodki umazliwiajace uzyskanie réwnej i ptynnej linii prowadnicy leay
w planie i poziomie - tworc jednolity jej cag.

Przy montau barier niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkek otworéw, cé¢ lub spawa,
naruszajcych powtok antykorozyjm poszczegélnych elementéw bariery.

Umieszczenie dodatkowych elementdbw na barierach rooclych, takich jak ostony
przeciwofnieniowe, pogcze, elementy ogrodzenia jest #tiwe pod warunkiem,ze bariery dodatkowo
wypos&one w te elementy poddane byly prébom zderzeniowsaaz producenta i uzyskaty pozytywne wyniki
badah.

Rozstaw stupkdw musi Byscisle zgodny z rozwazaniem producenta dla danego typu i odmiany barier
ochronnych, poddanych z wynikiem pozytywnym odpanmien poligonowym badaniom zderzeniowym,
zgodnie z PN-EN 1317-1 [2] i PN-EN 1317-2 [3]. Riazg stupkow bariery (odlegéd miedzy stupkami) natey
mierzy¢ zgodnie z instrukej producenta. Podobnie sposéb posadowienia lub esadztupkéw bariery
(zakotwienie stupkoéw - bezpeednio w gruncie lub w tulejach - dla odcinkéw tatBZDBDiM rozbieralnych)
musi by $cisle zgodny z rozwizaniem zastosowanym podczas odpowiednich poligoobwhada
zderzeniowych.

Na barierze ochronnej stalowej umieszczaetementy odblaskowe o barwie:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe powinny bymieszczone zgodnie z getnikiem nr 4 do Rozpogdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. wrapie szczegotowych warunkéw technicznych dla zmako
sygnatéw drogowych oraz wdzehr bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanjdg€z nie
rzadziej nt co 50 m na odcinkach prostych i tukach o promieriul500 m. Dodatkowo powinny by
umieszczone na pogiku i koacu bariery.

Elementy odblaskowe nalg montow& w istniepcych otworach w prowadnicy, uwzglniajac
zalecenia producenta.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiefnl@ znakiem budowlanym B, aprobaéchnicza,
certyfikat zgodnéci, deklaracj zgodndci, krajows ocerp techniczm, krajows deklaracg whasciwosci
uzytkowych, ew. badania materialdw wykonane przeztaesdw itp.) — zgodnie z Ustawo wyrobach
budowlanych [10] i rozpoeglzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nf3UEBL [11],

- wykaz&, ze wyroby przewidziane do zastosowania speinigjmagania ST,

- sprawdzé cechy zewgtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania rob6t sprawdzane jest w szipefri:

a) zgodnad¢ wykonania montau bariery ochronnej z dokumentacprojektowy oraz ST. Sprawdzeniu
podlegag w szczegolngci: usytuowanie stupkdéw, ich wymiary, prawidtoéoi gtebokas¢ osadzenia w
gruncie lub kotwach betonowych oraz wysékgrowadnicy bariery nad poziomem pobocza lub/i
przylegtej nawierzchni jezdni,

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow zgodnimstrukcy producenta oraz dokumentac)
projektovs; dopuszcza sgitolerancje wykonania okine w dokumentacji przez producenta barier, przy
ktorych gwarantuje on prawidtowe ich funkcjonowanie

c) gkebokas¢ i poprawndé posadowienia stupkow,

d) prawidtiowa¢ wyznaczania odlegéoi miedzy stupkami (rozstawu stupkow), zwtaszcza na tbakdoogi
oraz przy pajczeniach z innymi odcinkami bariery, np. barierastonowymi lub/i barierami na obiektach
mostowych,

e) prawidiowa¢ posadowienia oraz prawidlodd wymiarowg i prawidtowa¢ montau odcinkow
pocatkowych i ksacowych bariery,

f)  poprawnd¢ polgczenia liniowych odcinkéw prowadnicy bariery z ad@mi poczatkowymi i koncowymi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB [DM/B0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB mD®400.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platréoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej rolg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot i jego utrzymanie,
— koszt zapewnienia niegbnychsrodkéw produkciji,
— dostarczenie materialtdw oraz dostarczenie i odefeeisprztu niezlgdnego do wykonania rob6t abych
niniejsz specyfikacj,
— osadzenie stupkéw bariery,
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— mont& kompletnych barier zgodnie z p.5.2,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych niniejsGTWiORB,
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

2. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczgag drog - Czs$¢ 1. Terminologia i ogllne kryteria
metod bada

3. PN-EN 1317-2 Systemy ogranicpsg drog - Czs¢ 2: Klasy dziatania, kryteria
przyjecia bada zderzeniowych i metody baflabarier ochronnych i
balustrad

4. PN-EN 1317-3 Systemy ogranicpeg drog - Czs¢ 3: Klasy dziatania, kryteria
przyjecia bada zderzeniowych i metody badl@oduszek zderzeniowych

5. pr. PN-EN 1317-4 ENV 1317-4:2002 Road restraiydgtems. Performance classes, impact

test acceptance criteria and test methods for telmiand transitions of
safety barriers

6. PN-EN 1317-5 Systemy ograniczag drog - Czs$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do
wyrobow i ocena zgodsoi dotyczca systeméw powstrzymygych
pojazd

7. PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na hyrstalowe izeliwne metod

zanurzeniow - Wymagania i metody bafla

10.3. Inne dokumenty

8.  Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnyclimgach krajowych, Zatznik do Zarzdzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autedtz dnia 23 kwietnia 2010 r. w sprawie
wytycznych stosowania drogowych barier ochronnyallrogach krajowych

9. Zalkcznik nr 4 do Rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtlowych warunkéw technicznych dla znakéw ignsyow drogowych oraz wdzea
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczana DNr 220, poz. 2181)

10. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej KRl dnia 8 wrzénia 2016 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobachobddnych (Dz.U. 2016 poz. 1570 z4mo zm.)

11. Rozporadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 2061 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotiolagw budowlanych i uchylage
dyrektywe Rady 89/106/EWG.
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D-08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH WG PN-EN 1340

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotyegce wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cz$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Spe@djk techniczne natg odczytd i
rozumie w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kramikow betonowych typu ulicznego i typu drogowegdadmionych)
na tawach betonowych i kruszywowyciwfrowych, ttuczniowych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdajch s¢
na tym samym poziomie lub nazrych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarbanyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywewoddzielnie lub w pgtzeniu z innymi krawznikami, c)
jako oddzielenie poradzy powierzchniami poddanymiadym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrdglony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadé wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchyltek.

1.4.3. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogodlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagani@loe” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda&v STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektowy

Materiaty do wykonania robét powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &ib. Mazna
stosowa jedynie materialy dopuszczone do stosowania natpade ustawy o wyrobach budowlanych [11], dla
ktérych Wykonawca przedstawi deklaraejtasciwosci uzytkowych wydam przez producenta potwierdzeg
przydatnd¢ materiatu do zastosowania wynikeggo z dokumentacji projektowej i ST.

2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikow na fawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,

— materialy do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogd6lne wobec keanikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nasgpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
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b) z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstruk¢ydnez w warstwigscieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako pawhnia widoczna powinna ndieminimalrg
gruba¢ 4 mm),

skasne kravedzie kravgznika powyrej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

kraweznik maze mie profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgédnia sé przy okrélaniu

wymiardw nominalnych kragznika); zalecana diugé prostego odcinka kraxnika wraz ze zjczem

wynosi 1000 mm,

powierzchnia krawznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraymikéw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatgdgjuktadanie lub

ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukie lub wigte (przyktady w zat. 2),

rozrznia st dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajglyjch s¢ na r&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyich s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

.3.2. Wymagania techniczne wobec kgavkow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrida PN-EN 1340 [3] w sposéb
edstawiony w tabeli 1.
Tabelal. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [3] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od-chytek ad C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
wymiaréw nomi-nalnych, Z Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
doktadndcig do milimetra - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,
<5 mm,
- dla innych czsci: + 5%,> 3 mm,
<10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskoi C
prostoliniowdci, dla dtugdci
pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2.5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia
rozmraanie z udziatem solj < 1,0 kg/nf, przy czym kady pojedynczy
odladzajcych wynik < 1,5 kg/
(klasa 3, oznaczenie D)
2.2 | Nasjkliwosc** E Klasa Oznacze-| Naspgkli-wos¢
nie % masy
1 A nie okraéla sk
2 B <6
2.3 | Wytrzymald¢ na zginanie (Klasa F Klasa | Ozna- | Charak- | Kazdy
wytrzymalaici ustalona w wytrz. | czenie | terysty- | pojedyn-
dokumentacji projektowej lub przez czna czy
Inzyniera) wytrzy- | wynik,
matas¢, | MPa
MPa
1 S 3,5 >2.8
2 T 5,0 > 4,0
3* U* 6,0 > 4.8
2.4 | Trwald¢ ze wzgédu na wytrzymatéc F Krawezniki majg zadawalajcg trwatas¢
(wytrzymalasi¢)  jesli  speilnione g
wymagania pktu 2.2 oraz poddawang|s
normalnej konserwacji
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2.5

Odpornéc¢ nascieranie

(Klasa  odporngi

dokumentacji projektowej lub prze

Inzyniera)

ustalona

W,

N

GiH

Klasa
odpor-
nosci

Odporng¢ przy pomiarze na
tarczy
Boéhmego,
wg zat. H normy
— badanie
alternatywne

szerokiej
sciernej,

wg zat. G
normy
badanie
podsta-
wowe

1 Nie
okresla sk

Nie okréila sk

3 <23 mm | <20000

mm*/5000 mnd

4* <20 mm | <18000

mm*/5000 mnd

2.6

Odpornéé na palizg/

paslizgniecie

a)jesli gérna powierzchnia kragiznika nie
byta szlifowana i/lub polerowana —
zadowalajca odpornéc,

b)jesli wyjatkowo wymaga si podania
wartasci odporndci na
paslizg/poslizgnigcie - naley
zadeklarow&d minimalra jej wartas¢
pomierzom wg zat. | normy
(wahadtowym przyrg-dem do badania
tarcia),

c)trwatosé odporndci na
paslizg/paslizgniecie  w  normal-nych
warunkach m#ytkowania krawznika
jest zadowalaica przez caly okre
uzytkowania, pod warunkien
wiasciwego utrzymywania i gdy n
Znacznej cgci nie zostalo odstogie
kruszywo podlegafe intensyw-nemd
polerowaniu

wg GDDKIA wartas¢ srednia USRW55

D=0

Aspekty wizualne

3.1

Wyghd

apowierzchnia krawznika nie powinng
miec rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza sirozwarstwié w
kraweznikach dwuwarstwo-wych

c)ewentualne wykwity nie gsuwazane zal
istotne

3.2

Tekstura

&rawezniki z powierzchri o specjalnej
teksturze — producent powinien o#lié
rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna ky poréwnana Z
prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez
odbiore;,

c)réznice w  jednolitéci  tekstury,
spowodowane nieuniknionyn
zmianami we wiéciwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nieguwazane
za istotne

3.3

Zabarwienie

aparwiona mae by warstwascieralna
lub caly element,

b) zabarwienie powinno yporéwnane Z

prébkami dostarczonymi przez

producenta, zatwierdzonymi przez
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odbiore;,
c) roznice w jednolitdci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi

zmianami widciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nig
uwazane za istotne

* parametry zalecone przez GDDKIA [10]
** wg GDDKIA: warto$¢ srednia dla kadego krawznika nie wiksza nk 5,0% (kryterium podwsszone) [10]

W przypadku zastosowutakraweznikdw betonowych na powierzchniach innycht mirzewidziano w
tabeli 1 (np. przy nawierzchniach wegtrznych, nie naranych na kontakt z splodladzajcg), wymagania
wobec krawznikow nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [3].

2.2.3.3. Skladowanie kraggnikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i megicanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewniangch
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerok& 5 cm, dlugéci min. 5 cm wgkszej od szerokei kraweznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infctie mazna zastosowiapodsypk cementowo-
piaskowy oraz zaprawy zayciem materialdw spetniggych ponksze wymagania:
— cement powszechnegaytku wg normy PN-EN-197-1 [8],
—  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 4335] kategorii uziarnienia 85 i zawartdci
pytow fio,
—  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 K&tegorii uziarnienia 80/20
i zawartdgci pytow fy,
— zaleca si stosowé wodg pitng z wodocagu, ktéra nie wymaga bafiaw przypadku czerpania wody z
innychzrédet, woda musi spetniavymagania normy PN-EN 1008 [4].

2.2.5.Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragznik nalezy stosowd, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15-tub-C8it@ PN-EN 206 [2],
b) tawy kruszywowej z kruszywa otoczakowego lub fanggmerg PN-EN 13242 [5].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sphidaaweznikow

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych zna stosow& masy zalewowe stosowane na ggor lub
stosowane na zimno. Do spoin riglestosowd masy o konsystencji nadagj st do wypetniania szczelin
pionowych.

Masy zalewowe stosowane na gmy powinny spetniawymagania PN-EN 14188-1[6].

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spéiwigmagania PN-EN 14188-2 [7].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lf
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania rob6t
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gotywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wynr@gaogoine” [1]
pkt 4.

4.2, Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
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Krawezniki betonowe ukladanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawawyzej scian srodka transportowego wéej niz 1/3
wysokdici tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Cement w workach nmie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiy
srodkami transportu, w sposéb nie powedyj uszkodzé opakowania. Worki na paletach uklada po 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowakéada s¢ na ptask w wysolgi do 10 warstw. Cement
luzem przewozi si w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystyatiei zanieczyszczanych podczas
transportuSrodki transportu powinny ywyposaone we wsypy i urglzenia do wytadowania cementu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpieszaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materistaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Przy transporcie mieszanki betonowej unglezapewné warunki zapewniace ochron przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacj

Mas zalewowy nalery przewozt w fabrycznych opakowaniach, w warunkach zabezpigcych
przed ich uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposo6b wykonania robét powiniencbggodny z dokumentacjprojektovs i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmuayj
9. roboty przygotowawcze,
10. wykonanie fawy,
11. ustawienie kragznikow,
12. wypetnienie spoin,
13. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustalg lokalizacg robot,
— ustal¢ dane nieztdne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych wysokiziowych,
— usuryc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodzae itd.,
— ustalé¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokii dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta podgdgyewinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.4.2 tawa kruszywowa

tawe kruszywows o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie koryta
kruszywem i zagszczenie go, polews wods.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczajc
poszczegoblne warstwy.

W przypadku kruszywa tamanego, g#rmowierzchng tawy naley wyréwna kruszywem
drobniejszym (kihcem) i zagscié.

5.4.3.Lawa betonowa
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tawe betonovs zwyklas w gruntach spoistych wykonuje¢sbez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje si w szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien kywyréwnywany warstwami. Co 50 m w tawie natewykona szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczmmag zalewows.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporeodgje zajcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takiestalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wytkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 2 cm (np.
zjazdy) lub zwgkszone do 16 cm (np. zatoki autobusowe).

Zewretrzna éciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Przy ukladaniu kragznikow na lukach R12 m zaleca si stosowanie kragznikbw betonowych
tukowych.

5.5.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub thuczniowej

Ustawianie krawznikbw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z
piasku o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce cementowo-piaskowej o
grubaici 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypehianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nalg wypetni piaskiem w
przypadku tawy kruszywowej na podsypce piaskowédj hapraw cementowo-piaskoyy przygotowan w
stosunku 1:2 w przypadku zastosowania tawy betopowe

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wods.

W przypadku krawznikbw ustawionych na podsypce cementowo-piaskowejo i spoinach
wypetnionych zapraw w celu zabezpieczenia przed wptywami temperanalezy co 50 m nad szczelin
dylatacyjry tawy wykon& spoire wypetniory mag zalewowy. Naleey zwrac& uwag;, aby podczas wypetniania
szczelin nie dopici¢ do wyptywania zalewy i do zabrudzenia powierzdtmameznika.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagj projektovs i ST. Do robot
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usgtyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiefd Db znakiem budowlanym B, deklaracj
wihasciwosci uzytkowych, krajows lub europejsk ocer techniczm), ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.,

— sprawdzt parametry krawznikbw pod wzgtdem zgodnfci z wymaganiami ST i dokumentacji
projektowej,

— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robétedéne
przez Irkyniera,
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikbw naley przeprowadZi na podstawie ogtlizin
elementu przez pomiar i ocgnszkodzé wystkepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tabeli 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [3].

Badania pozostatych materialtéw stosowanych przawishiu kraveznikbw betonowych powinny
obejmowad witasciwosci okreslone w normach, podanych dla odpowiednich materiatdpkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pktem
5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodnd¢ profilu podiwnego gérnej powierzchni taw z dokumentagiojektova
Profil podtwzny gérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowanniwelety. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m fawy,

b) Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonoweparem
Wymiary szalunku pod tagvbetonowa z oporem nale sprawdzé minimum w dwoch oddalonych od
siebie, wybranych punktach nazkie 100 m tawy betonowej z oporem,

C) wymiary faw
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nadéa 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynosaz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowanej,

d) réwnads¢ gornej powierzchni taw
Rownas¢ gornej powierzchni tawy sprawdzes girzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m
tawy, trzymetrowej taty. PrZavit pomiedzy gorm powierzchma fawy i przyl@ong fats nie mae
przekracza 1l cm,

e) zagszczenie faw z kruszyw
Zaggszczenie taw badagsiw dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa $ladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z ttucznia, badane préhvyjecia poszczegodinych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie
ziarna z tawy,

f) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandgerunku nie mee przekracza + 2 cm na kade
100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100
m kraweznika trzymetrowej taty, przy czym pr@eit pomiedzy goérra powierzchm kraweznika i
przytozons fata nie mae przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOVB0.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovy jest m (metr) ustawionego krasnika.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D@®00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod taw
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych robdt powinien lby zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platréoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikbw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wegdiwymaga dokumentaciji
projektowej i ST,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
2. PN-EN 206 Beton - Wymagania, Wgawosci, produkcja i zgodrig
3. PN-EN 1340 Krawzniki betonowe - Wymagania i metody bada
4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Sp@xya pobierania prébek,

badanie i ocena przydatitd wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezmanych i zwjzanych hydraulicznie
materiatdéw stosowanych w obiektach budowlanychddwnictwie
drogowym

6. PN-EN14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy dmego- Czs¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goo

7. PN-EN 14188-2 Wypetiacze szczelin i zalewy drog -- Cz$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

8. PN-EN 197-1 Cement - €& 1. Skitad, wymagania i kryteria zgodwo
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10.3. Inne dokumenty
Katabg szczegétow drogowych ulic, placéw i parkéw niiggh. Centrum Techniki Budownictw

9.
Komunalnego, Warszawa 1¢

10. Zarzdzenia Nr 23 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy&ufiostrad z dnia 7 czerwca 201

11. Ustawa o wyrobach budowlanych z dniakwietnia 2004 r. (tekst jednolity: Dz.U. z 2019pqz.

266 z pén. zm.)

11. ZAL ACZNIKI
ZAE ACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [3])
1.1. Przykiad ksztattu kraynika przeznaczonego do ryglowa

Zx ot Y

[
x > 2
)
L
Oznaczenia: Y< X — 3 mm i 2y < Zx — 3 mm, X minimum:> 1/5 b i > 20 mm,
-1, 42 mm,

X maximum:< 1/3b i < 70 mm, 2% maximum: Y/2, Tolerancja dla X ix
Tolerancjadla Y iz — 2, +1 mm, L -Dlugos¢ elementu kraeznika, W — Szerokdéé¢ elementu

kraweznika

1.2. Przyktad wgibienia lubwciecia powierzchni czotowej w dolnej ¢xi kraweznika

H Wysoka¢ elementu krawznika, h— wysokas¢ wglebienia lub waicia, W-— szerokéc¢
elementu krawznika, L — diuga¢ elementu krawznika, | -dtugas¢ walebienia Itb

wciecia

Oznaczenia:

ZAt ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [3])

a) wklestegc b) wypukiego
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= N

Oznaczenia: 1 — Kraginik, 2 —Jezdnia, i~ Dlugas¢, 4 — Promi€é, 5 —Kanat odptywow

ZAt ACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEG!

a) Kraweznik typu ulicznego b) Krawezniki typu drogowego

< . -~
il I N It
7

a /| [

1T ] L

b l b l”

kraweznik o przekroju prostaitnym

c

| il
d |
[l
- [
[l
b 1 il
kraweznik wyspowy
Przyktadowe wymiary kragznikdw
Typ Wymiary kraveznikdw, cm
kraweznika I b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 1 45 max.7 | max. 15 1.0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
Drogowy 100 23 23 18 7,5 1,0
15 20 12 4

ZAt ACZNIK 4
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PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [9]

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm na tav  b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na faw
betonowej z oporem betonowej zwykiej

Jcm/

-

30

HSI-

10

kraweznik, typ uliczny 15x30x100 ¢
podsypka cem.-piaskowa 1:4
tawa z betonu C12/15 lub C8,

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cr
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu C12/15 lub C8

wn e

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na fav d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 ¢
zwirowej na tawie ttuczniowej

femi Iem/

1. kraweznik, typ uliczny 15x30%x100 ¢ 1. kraweznik, typ uliczny 15x30%x100 ¢
2. podsypka piaskowa lub cerpiaskowa 1: 2. podsypkepiaskowa lub cer-piaskowa 1:4
3. tawazwirowa 3. tawa tluczniowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na fav f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na fav
zwirowej lub tluczniowej betonowej
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[em/

&

pobocze jezdnia

- —— —— —— - —

e /
2 S

2 2R
N

'..‘.::.- 3 ‘L".".
e Yot a.

K 20 ¥
1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 ¢
2.podsypka z piasku
3.tawazwirowa lub tluczniowa

s Jem|
—F
S ]
pobocze jezdnia
R
3
wnl o 2 )32
o A4 \{/ \
‘r NN QN N
20
—

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 ¢
2.podsypka cem.-piaskowa 1:4
3.tawa z betonu C12/15 lub C8;

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utony na h) Kraweznik typu ulicznego, ze sciekiem

ptask (np. przy wjgdzie na chodnik, do brarr

[em/

20

ES

25

15

b 1n—
!‘ I‘

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu C12/15 lub C8

betonowym, na fawie betonov

30

WYMIARY UZUPE£NIAJACE (alternatywne

kraweznik a b c
betonowy | 20x30| 25 20 | 15
15x30 | 20| 15 10
1. kraweznik, typ uliczny
15(20)x30x100 cm
2. sciek betonowy
3. podsypka cempiaskowa 1:
4. tawa z betonu C12/15 lub C8,
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZE CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotyegce wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cez$¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dijke techniczne natg odczytd i
rozumie& w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpupktil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét zeanych z ustawieniem,
regulacy i wymiarg betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychaounikacji.

1.4.2. Pozostate oki&denia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagarmigoéine” pkt 1.4.

1.5.Wymagania dotycgce robét
Wymagania dotyeze robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogd

2. MATERIALY

2.1.Wymagania dotyce materiatow
Wymagania dotyegce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymias

a) obrzea,

b) cement wg PN-EN-197-1,

c) piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003,
2.3.Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

Zastosowano jeden rodzaj ohtye

- obrzee wysokie - Ow (8x30x100cm).

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchylek wymiarowych obrzz
powinny by gatunku I:

Przyktad oznaczenia betonowego obiezehodnikowego niskiego (Ow) o wymiarach 8 x 3000 Tm
gat. 1: obrzee Ow - 1/8/30/100 .

2.4.Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne

Betonowe obrzea chodnikowe powinny spetdiavarunki normy PN-EN 1340:
1. Odporngé¢ na zamraanie/rozmraanie — klasa 3(D) (ubytek masy <1,0, pojedynczypx1,
2. Wytrzymaladi¢ charakterystyczna na zginanie — klasa 2(T) ( Gttangstyczna 5,0 , minimalna 4,0)
3. Nasgkliwos¢ —klasa 2(B)<6
4. Odpornd¢ nascieranie — klasa 3(H) 20 000 mMB000mn3
5. Odporng¢ na palizg/paslizgniecie — minimalna wart@ deklarowana
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympergyano w tablicy 1.
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bl [
Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraehodnikoweg
Tablica 1. Wymiary obrzsg
Rodzaj Wymiary obrzey, cmrr
obrzeza 1 b h r
Oow 100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiardw obez

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obizepodano w tablicy :

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obiy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka,

Wymary Gatunek 1
| +8

b, h +3

2.4.3.Dopuszczalne wadyuszkodzenia obrzg

Powierzchnie obrzsy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatar
Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaiwdzi elementéw nie powinny zekraczéa
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia aty

Dopuszczalna wielkid

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1
Whklestas¢ lub wypuktas¢ powierzchni i krawdzi w mrr 2
ograniczajcych powierzchnie gorr :
(scieralne) niedopuszczalne
ograniczajcych pozostat
~ Szczerby powierzchnie
i uszkodzenia liczba. max 2
krawedzi i narazy ' 20
dtugas¢, mm, ma: 6
gfebokas¢, mm, ma:

2.4.4 . Skfadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane 1 skladowiskach otwartych, posegregow:
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniarmy
wymiarach co najmniej: grulé 2,5 cm, szerolkd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokosé
obrzea.
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2.4.5.Beton i jego sktadniki:

Do produkcji obrzey nalery stosowd beton wedtug PN-B-06250, klasy B-30 o wymagarniach

- nesnos¢ 6,2 kN

- nasikliwos$é - < 4%

- §cieraln@¢ na tarczy Boehmego dla gat. 1<3 mm

2.5Materiaty na taw i do zaprawy

Piasek do wykonania tawy powinien odpowiaéda/maganiom PN-EN 13043:2004

Materiaty do zaprawy cementowo — piaskowej powirodpowiadé wymaganiom podanym w STWiORB
D.08.01.01b ,Krawzniki betonowe”.

3. SPRZET

3.1.Wymagania dotycgce sprztu
Wymagania dotyeze sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2.Sprzt do ustawiania obrzg
Roboty wykonuje sir¢cznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomochiczego.

4. TRANSPORT

4.1.Wymagania dotycge transportu
Wymagania dotyecgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagagoéline”.

4.2. Transport obrzey betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymadgi minimum 0,7 wytrzymal&ci projektowanej.

Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3.Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materialtéw podano w STWiaRB8.01.01b ,Krawzniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.0QW§magania ogoine”.

5.2.Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa: zgodnie z PN —B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzegtinieniem w szerokmi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3.Podtaze lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrze maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) z
piasku, o grubgci warstwy od 3 cm do 5 cm po z&gczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie
koryta piaskiem i zaggzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obraechodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawid na wykonanym podiau w miejscu i zeswiattem
(odlegtcscia gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnta
projektowej lub zaleceniem dgniera.

Zewretrzna é$ciana obrzea powinna by obsypana piaskiem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypelni je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyéci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢
wypetnione catkowicie na pergtcbokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI

6.1. Zasady kontroli jakéci robot
Zasady kontroli jakizi robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogd pkt 6.

6.2.Badania przed przygiieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrae chodnikowych i przedstawwiwyniki tych bada Inzynierowi / Kierownikowi
Projektu do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#ewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z
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wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i glkebokaici uszkodzé naleey wykona& za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadimd a do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw pgl@rzeprowad@ z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katow prostych w narach elementéw wykonuje ¢siprzez przytéenie kgtownika do badanego nam i
zmierzenia odchytek z doktadéeig do 1 mm.

Badania pozostalych materiatdbw powinny obejméwaszystkie wiiciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionycpki2.

6.3.Badania w czasie robot
W czasie robét naly sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podsypki (fawy) piasku — zgodnie z wymaganiami k8.
c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pibpuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,
- niwelety goérnej ptaszczyzny obrzg ktdére mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugéri obrzeza,
— wypeienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@wipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pelp gicbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00\d@magania ogolne”.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest (metr) ustawionego betonowego obezehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.Zasady odbioru robét

Zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.0G/gwegania ogoine”.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami bkyniera /
Kierownika Projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefi wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2.0dbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
a) wykonane koryto,
b) wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycice podstawy ptatrici
Ustalenia dotycgce podstawy platrici podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowégjmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) dostarczenie materiatow,

c) wykonanie koryta,

a) rozcielenie i ubicie podsypki cementowo - piaskowej,

b) ustawienie obrza,

c) wypetnienie spoin,

d) obsypanie zewsirznejsciany obrzea,

e) wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 :1999 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206-1:2003 Beton €% 1 :Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnit

165



© N

Wykonanie naktadki asfaltowej na drodze gminnej wkimygola dz. nr 31 i 148/3

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-en 991:1999 Oznaczenie wymiarow prefabrykgwhrelementéw zbrojonych z
autoklawizowanego betonu komérkowego luz z betakkiego o
otwartej strukturze

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumjichn powierzchniowych utrwate
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnegtkw Sklad, wymagania i ocena
zgodndci

PN-EN 1340:2004 Krayiniki betonowe — Wymagania i metody bada

PN-B-06250 Beton zwykly
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D-06.03.01a POBOCZE UMOCNIONE KRUSZYWEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotyegce wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cz$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Spe@djk techniczne natg odczytd i
rozumie w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem i odbiorem utwardzenia pobocza za pankwaszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
0/31.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pobocze — a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojiapdow, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgha jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.Umocnione pobocze — ¢& pobocza drogowego, posiagiza w chgu catego roku rimos¢ wystarczajca
do przegcia obcyzenia statycznego od kot samochodéw, dopuszczonyehahu na drodze.

1.4.3.Gruntowe pobocze — €& pobocza drogowego, stan@ed obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakéw i wdzer zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem niegzmanym — proces technologiczny, poleggj na odpowiednim
zag;szczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt
dawniej stabilizagj mechaniczg).

1.4.5. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganggdloe” [1] pkt
15.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd@¢ materiatdw z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej b
2.2.2.Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu utwardego poboczags kruszywo tamane 0/31.5mm i
woda.

2.2.4 Kruszywo

Do utwardzenia pobocza najestosowa kruszywo tamane o uziarnienie 0/31.5mm..
Kruszywo powinno b§jednorodne, bez zanieczyszaasbcych i bez domieszek gliny.

2.2.5.Woda

Nalezy stosowd przy walowaniu nawierzchni kdag czyst wode z rzek, jezior, stawdw i innych
zbiornikbw otwartych oraz wad studzieng i wodociagowy. Nie naley stosowa wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, ngmieciami, rglinnoscia wodra, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6.Sktadowanie kruszyw
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Okresowo sktadowane kruszywa powinny lagbezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesnanie
innymi materialami kamiennymi. Podi® w miejscu skladowania kruszyw powinno¢ligwne, utwardzone i
odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfi]
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki yws wyposaone w urzdzenia dozujce wod
(mieszarki powinny zapewiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogob optymalnej, chybaze
producent kruszywa zapewnia dostaj@dnorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu pasiedniej
wilgotnaosci),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszankidzywa,

— walce lub pltytowe zagszczarki wibracyjne,

— przewane zbiorniki na woe do zwikzania mieszanki, wypogsane w uradzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardaaistniejcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzyst& ze sprztu, ktéry powinien b§ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy

w korycie, przygotowanym do utenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogdblne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymzagaogoine” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) nioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem zyminnmateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWB@RM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinny dygodne z dokumentacprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzemieudowanie mieszanki),
4. roboty wykaczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustali lokalizacj terenu robadt,
— przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne nierilme do szczeg6towego wytyczenia robo6t oraz
ustalenia danych wysokciowych,
— usuryc przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zateawei itd.,
— ew. splantowapobocze istnigge,
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— zgromadz wszystkie materiaty potrzebne do rozpgma budowy.
Zaleca s} korzystanie z ustaleSTWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niedimym do wykonania robét
przygotowawczych oraz z ustal8 TWIORB D-02.00.00 [3] przy wygbowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podiaa

Koryto wykonuje s w przypadku utwardzania pobocza istpigigo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpwednio przed rozpogziem robdét zwizanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. W&uejsze wykonanie koryta jest miwe wytacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj spgil, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nadyb odwieziony na odklad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przezAyniera.

Przed przyspieniem do profilowania dna koryta, podéo powinno by oczyszczone z wszelkich
zanieczyszcze Po oczyszczeniu powierzchni pozho naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podiaa.

Zaleca sij, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmnigjrd wyzsze ni projektowane
rzedne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wyggtija zanienia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powiniguuiEhni podiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez
Inzyniera, dowie¢ dodatkowy grunt, spelnigy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w §k
koniecznej do uzyskania wymaganychkdzych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika
zag:szczenia 1,00.

Profilowanie mana wykona recznie lub spratem dostosowanym do szerdkokoryta. Scigty grunt
powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezdyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢c do jego zagszczania, ktore nalg
kontynuowa& do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna lByrdwna wilgotndci optymalnej, z
tolerancy od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do ukladania nawierzchni, to powinen zabezpieczy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praekzenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Ireyniera.

Jeeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadaméavierzchni mena przysipic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach stacjonarnych gwaragtych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczn@
zapewnienia jednorodgci, tylko w wyjatkowych przypadkach kynier maze dopdci¢c do wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdllnych frakcginmaze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by
razu transportowana na miejsce wbudowania w sppsgzTiwdziatajcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grékio przy pomocy
uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganygadkow i rzdnych wysokéciowych. Zaleca gi aby
grubas¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczatar®(o zagszczeniu. Rozpoeeie budowy nagpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, nale przed zagszczeniem wymiei kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

Zageszczanie nalgy rozpoca¢ od dolnej krawdzi i przesuwa& pasami podinymi, czsciowo
nakfadajcymi sk, w kierunku gérnej krawedzi. Nierbwndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania
powinny by wyréwnywane bigaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodani@zhusunecie materiatu,
az do otrzymania réwnej powierzchni. Zgmgczenie naley kontynuow#& do osjgniccia wskanika
zageszczenia nie mniejszegoazri,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadgorediug PN-B-
04481:1988 [6]. Do zagzczenia zaleca ¢sistosowanie maszyn (np. walcéw, gszrzarek plytowych) o
szerokdci nie wickszej n szeroké¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gapczania powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej z
tolerancy + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinierst osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
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W przypadku, gdy wilgotnid mieszanki kruszywa jest#siza od optymalnej, mieszanka powinna bwilzona
okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym pobatdazy zwrdcié
szczeglln uwag na wiadciwe jego wykonanie przy krawzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcj projektows i ST. Do robét
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i grunt@wgmpbocza z ewentualnym splantowaniem
istniejacego gruntowego pobocza,

- odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth,

- niezlgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robémeosci, np. zatrawienia,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigdlne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodon deklaracje zgodrici, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robé6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot CZ@?;;';VOSC Wartasci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
1 . L lraz . .
robo6t z dokumentagijprojektowy projektowe;j
2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
3 Wyko'nanle koryta i przygotowanie Biezaco Wg pkiu 5.4
podiaza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 Whbudowanie i zagszczanie mieszanki w. Wg pktu 5.6
kruszywa
6 | Wykonanie robét wykiiczeniowych Ocena gjta Wg pktu 5.7
6.4. Badania po zakéczeniu robot\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spétnastpujace wymagania:
— szerokd¢ utwardzonego pobocza w® sk rézni¢ od szerokéci projektowanej nie wicej niz +10 cm i -5
cm,
— nierébwndci pobocza mierzone 4-metrawata nie mog przekracz& 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentacprojektove z tolerancy + 0,5%,
— rdznice wysokdéciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm, -2 cm,
— grubas¢ utwardzonego pobocza nie #aosk rézni¢ od grubdci projektowanej o + 10%.

Zaleca si bada grubdi¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie reaii raz na 2000 fpa
pozostate cechy co 100 m wzdlasi drogi.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w STWIORB [@MB0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego umocnionego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB md/00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta i przygotowanie podén

Odbiér tych robét powinien IByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne”
[1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy pfatsgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ‘futwardzonego pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatow i spta,

— ewentualnesciccie istniepcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie g¢gaczenie gruntowego
pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa,

— wykonanie nawierzchni umocnionego pobocza wedlugmaga dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne STWIORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

4.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezganych i zwizanych hydraulicznie
materiatbw stosemanych w obiektach budowlanyc
i budownictwie drogowym

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki nieawane. Specyfikacje

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prdajrektu
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7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa dam do nawierzchni
drogowych

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywauralhe do nawierzchni
drogowych.
10.3. Inne dokumenty

9. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegjima 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 48zp430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zdrbrog Publicznych, Warszawa, 1981 r.

172



Wykonanie naktadki asfaltowej na drodze gminnej wkimygola dz. nr 31 i 148/3

D-06.04.01 ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotyegce wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Jako cz$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Spe@dile techniczne natg odczytd i
rozumie& w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpupktil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
oczyszczaniem, poghianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.R6w - otwarty wykop o gbokasci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.RO6w przydrany - rOw zbierajcy wock z korony drogi.

1.4.3.R6w odptywowy - réw odprowadzgjy wodt poza pas drogowy.

1.4.4.RO6w stokowy - row zbieragy wod: sptywapcy ze stoku.

1.4.5. Pozostale okigenia podstawoweagszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynmeaga ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materialy nie wysipuja.

3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0llpé&t 3.
3.2. Sprat do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przyspujascy do wykonania robo6t powinien wykazaie mazliwosciag korzystania z
nastpujgcego spretu:
— koparek podsgbiernych,
— spycharek lemieszowych,
- roéwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzgdzen kontrolno-pomiarowych,
— zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynmagaogolne” pkt
4,

4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robét okéonych w niniejszej STWIORB, mma korzystéa z dowolnychsrodkéw
transportowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4/00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naomiego przez wog scieciu trawy i krzakow w
obrebie rowu.

5.3. Pogebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nafg uzysk& podane poiiej wymiary geometryczne rowu i skarp,
zgodne z PN-S-02204 [1] oraz dokumenfgquojektovy.

5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochagtzzgo z remontowanych rowow i skarp rglevywiez¢é poza obgb
pasa drogowego i rozplantotvev miejscu zaakceptowanym przezyniera.

Spos6b zniszczenia pozostadiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 | Spadek podiny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szerokd¢ i gigbokas¢ rowu 1raz na 100 m
3 | Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1.Spadki podtiane rowu

Spadki podtane rowu powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektov, z tolerancj + 0,5% spadku.
6.2.2.Szerokd¢ i gtebokas¢ rowu

Szerokéc¢ i giebokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentacprojektovy z tolerancy £ 5 cm.
6.2.3.Powierzchnia skarp

Powierzchng skarp naley sprawdzé szablonem. PrZeit migdzy skarp a szablonem nie powinien
przekracza 3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nt (metr szécienny) wybranego gruntu podczas wykonywania rowow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-O/0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotysze podstawy pfatdgci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— 0oczyszczenie rowu,
— pogkbianie i profilowanie rowu,
- $ciecie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
- roboty wykaiczeniowe,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjnniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoaloty ziemne
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotyegce wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cz$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Spe@djk techniczne natg odczytd i
rozumie w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z:
— plantowaniem powierzchni gruntu,
— humusowaniem z obsianiem trawa terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadegq wtaciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwoj.
1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatéw jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigdriemi z przerastagymi jg korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewowiszhie wytworzona w szkétce z pniami o wysédio
od 1,80 do 2,20 m, z wytaym nie przycitym przewodnikiem i uformowankoron.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma wdawa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w sgkoprzez niskie
przyciccie przewodnika celem uzyskania wieddpwasci.

1.4.7. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda&v STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posi@adastpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna byzdjeta przed rozpoezxiem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczarych 2 m wysokéci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa pudowy - nie mze by¢ zagruzowana, przefoigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw naje#ciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimgh gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mieznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy
wg ktérej zostata wyprodukowana, zdadadietkowania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpé&t 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowe;j

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézaie mazliwoscia
korzystania z nagbujgcego spretu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upragigby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadansntmnikdw,
kosiarki mechanicznej do pégnacji trawnikow,
sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynragaogolne” pkt
4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nasadz@

Transport materiatéw do zieleni drogowej zadby¢ dowolny pod warunkienmze nie uszkodzi, ani te
nie pogorszy jakéi transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4/00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikow

Wymagania dotyece wykonania robét zezanych z trawnikamigsnastpujace:

— teren pod trawniki musi l#yoczyszczony z gruzu i zanieczyszgze

- teren powinien by wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byozcielona réwg warstwy oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatlb zagrahi,

— siew powinien b§ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najjej do potowy wrzénia,

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewameslosci od 1 do 4 kg na 1009n

- na skarpach nasiona traw wysiewamevslosci 4 kg na 100 i

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub walem kolczagk

- po wysiewie nasion ziemia powinna dywatlowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrdvaan
stworzenia dobrych warunkéw dla pagsinia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie
kolczatky, mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

5.2.2.Piekgnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa gie wysokéc¢ okoto 10 cm,

— nastpne koszenia powinny esiodbywa w takich odsfpach czasu, aby wysod@trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinng hyykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klicmatych Polski mena przypé pierwsz potowe
pazdziernika),

- koszenia trawnikdw w catym okresie gighacji powinny si odbywa& czsto i w regularnych odgpach
czasu, przy czym estas¢ koszenia i wysok ciecia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalausuwa recznie;srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowd z duza ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesly od zataenia trawnika.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
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6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:
— 0oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacze
- okreslenia ilosci zanieczyszcze(w nr),
— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchaea zwatlk,
- prawidlowego uwatowania terenu,
— (gestaici zasiewu nasion,
- prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
- okresOw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malkgjtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
- prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: planotowania oraz hsowania.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, STWIOBR i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotysze podstawy pfatsgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fitrawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, doviémizurodzajnej, raielenie ziemi urodzajnej,
- zakladanie trawnikow,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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